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1 UVOD

Tato &ast Pravidel provozovani distribu¢nich soustav (PPDS) definuje standard plynulosti distribuce, distribuce
elektfiny, pro jehoZ stanoveni jsou podkladem pfisluiné tdaje poskytované jednotlivymi drZiteli licence na
distribuci a postup vypo&tu uvedeny v této pfiloze PPDS.

2 CIiLE

Spolehlivost a plynulost distribuce je jednou z nejdileZit&jSich charakteristik elekttiny dodivané zikaznikiim
distribuénich soustav i pfenosové soustavy.
Hlavni cile sledovani spolehlivosti a plynulosti distribuce jsou ziskani:
1) obecnych (systémovych) ukazatelii plynulosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV ptisluiného PDS
2) podkladii o spolehlivosti jednotlivych prvki v sitich PDS
3) podkladii pro spolehlivostni vypoéty pfipojeni velkoodbérateld
4) podkladi o plynulosti distribuce pro citlivé zdkazniky'.

Obecny (systémovy) standard plynulosti distribuce pfedepsany pro tento el ERU [1] je definovan
nasledujicimi ukazateli:
a) Cetnost prerudeni distribuce elektfiny dand podtem preruseni dodavek nebo distribuce elektfiny za
kalendaini rok, (poget pferuseni/rok/zékaznika) §21.1 v [1] — SAIFI 2
b) souhrnnd doba trvani viech pferudeni dlstnbuce elektfiny v minutdch za kalendafni rok
(minut/rok/zakaznika) §21.2 v [1]- SAIDI *
¢) priméma doba trvini jednoho pferuSeni distribuce elektfiny v minutdch v kalend4fnim roce
(minut/pferuseni) §21.3 v [1]- CAIDI *.
Predmétem tohoto sledovéni jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:

a nahodila (poruchové/neplanovana) preruseni distribuce:
b. planovana pferudeni distribuce >

s trvanim del$im neZ 3 minuty (tzv. dlouhodobé preruseni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2])°.

Tyto ukazatele charakterizuji stfedni primérnou hodnotu plynulosti distribuce a jeji disledky zpohledu
primérného zikaznika. Budou vyuZivény pfedevsim ve vztahu k ERU, poradenskym firmém i vzdjemnému
porovnani vykonnosti provozovatelii DS.

Ve vztahu k béZnym zékaznikiim jsou viak dileZité meze, ve kterych se tyto ukazatele v DS (nebo v jejich
n&které &asti) pohybuji a rozdéleni jejich &etnosti v DS jako celku i ve vybranych uzlech DS.

ProtoZe plynulost distribuce je zivisla nejen na spolehlivosti prvkii DS a plynulosti distribuce z PS pfip. i zdroji
DS, ale i na organizaci &innosti pfi planovaném i nahodilém pterufeni distribuce, vybaveni technickymi
prostfedky pro lokalizaci poruch, zpiisobu provozu uzlu sit§, moZnosti ndhradniho napajeni apod., je diilezité
sledovat i tyto dalii okolnosti.

Podklady o spolehlivosti zafizeni a prvki distribuénich soustav jsou:
poruchovosti jednotlivych zafizeni a prvki,
odstavky zafizeni pfi adrzbé a revizich,
odstavky zafizeni pro provozni price na vlastnim zafizeni i zaji¥téni bezpe&nosti pfi pracich v blizkosti
Zivych &asti rozvodu.
Tyto podklady mohou slouZit jak pro posuzovéni vlastnosti jiZ provozovanych zafizeni (popf. i zatizeni ur&itého
typu vybraného dodavatele), pfi vybéru novych zafizeni a pro posuzovani vhodného &asu pro rekonstrukci
doZivajicich zafizeni, tak i pro spolehlivostni vypo&ty, volbu zpiisobu provozu uzlu siti vn apod.

! Odbératelé vyzadujici nadstandardni kvalitu distribuce.
2 System Average Interruption Fi requency Index- systémovy ukazatel Cetnost pFerufeni - vyjadfuje priimérnou
cetnost Dreruleni za rok u zakaznika systému, pFip. napétové hladiny

* System Average Interruption Duration Index —systémovy ukazatel trvani pFerueni - vyjadiuje priimérnou
celkovou dobu preruseni za rok na zdkaznika systému, pFip.napétové hladiny)

* Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel prumérného preruSeni zdkaznika - vyjadfuje
primérnou dobu trvdni jednoho pferuseni zakaznika systému, prip. napétové hladiny
? Zahrnuta do vykazu dodrzovdni standardu plynulosti
® Za vynucend prerusenti distribuce povasujeme ve smyslu §2 f) [1] takovd, pri kterych nedoslo k poskozeni
zafizeni, ale kterd maji ohroZeni nebo poruse zabrdanit (napr. poZdr, ndmraza apod,).
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Podklady pro spolehlivostni vypoéty pfipojeni velkoodbérateli jsou:
spolehlivost zafizeni a prvki distribuénich soustav,
detnosti pferuseni distribuce a jeho trvani v odb&mych mistech.

Podklady o plynulosti distribuce pro zdkaznika s citlivymi technologiemi jsou:
getnost, hloubka a trvani napéfovych poklesii (Setnost, zbytkové napéti a trvani napétovych poklesi)’,
detnost a trvani kratkodobych pferuseni distribuce.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel DS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty:

¢ uvedenév Casti4.1.1,4.1.2 a4.14

e 4110az4.1.15
Pro hodnoceni pfitom plati, 72 PDS musi G8inky pferufeni nebo omezeni distribuce vztahovat k pottu
postizenych zdkaznikd — podle 4.3.

ZaznamenAvani ostatnich peloZek databdze a k nim vztaZenych &iselnikii je doporucené.
Rozsah, ve kterém je PDS povinen sledovat, vyhodnocovat a archivovat kritkodobé poklesy, pierueni a
zvy¥eni napéti podle &isti 6 uvadi Piiloha 3, &ist 5:

4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udalosti — pferuseni distribuce jsou bud’ nahodilé nebo planované..
Data potfebna k sledovani plynulosti distribuce jsou:

41 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE
Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji uddlost, jednak ji charakterizuji casovymi a dalSimi udaji.

4.1.1  Poradové &islo uddlosti v béném roce.

4.1.2  Typ uddlosti — druh pFeruieni

Z4kladni rozdéleni ve vztahu k [1] je nasledujici:
a) Nahodilé (poruchové/neplanované) pferuseni distribuce
al) poruchy vlivem zafizeni distribuéni soustavy®
a2) poruchy cizim zavinénim’
a3) pferuseni dodavky z pfenosové soustavy nebo distribuéni soustavy jiného PDS"
ad) stavy nouze (§ 54 odstavec 1 EZ) a pfedchézeni staviim nouze "'
a5) vynucena'’
a6) kumulace poruch vlivem nepfiznivych povétrnostnich podminek "
b. Planovan4 preruseni distribuce ([7] § 25 odstavec 4 pismeno d) bod 6; [1] § 2 pismeno g) a § 6)

7 CSN IEC 61000-4-30 [6] pFindsi novou definici napéfovych poklesii, kterd lépe vystihuje vliv na zafizeni.
8 zahrnuty do vykazu dodrZovani standardu plynulosti
? zahrnuty do vykazu dodriovant standardu plynulosti
1 nezahrnuty do vykazu dodrzovani standardu plynulosti
™ nezahrnuty do vykazu dodriovani standardu plynulosti
2 nezahrnutd do vykazu dodriovani standardu plynulosti, zahrnuji
prerusent ([7] § 25 odstavec 4 pismeno d body I, 3— 5, 8 a 9; [1] § 2 pismeno f), bezprostfedni ohroZeni
Zivota, zdravi nebo majethu osob a likvidaci téchto stavii,neoprdvnénd distribuce elektfiny ([7] § 53)
neumoZinéni pristupu k méricimu zarizent
neopravnény odbér elekttiny ([7] § 51)
odbér elektiiny zarizenimi, kterd ohrozuji Zivot, zdravi nebo majetek osob
odbeér elekifiny zarizenimi, ktera oviiviuji kvalitu elekifiny v neprospéch ostatnich odbératelii a odbératel
nevybavil tato odbérnd zaFizent dostupnymi technickymi prostiedky k omezeni téchto viivii
3 nezahrnuty do vykazu dodrzovani standardu plynulosti, pokud PDS do 10 pracovnich dnii ode dne, ve kterém
doslo k mimoFddnému pFeruseni distribuce, oznami vznik takové skutecnosti Uradu a zpiisobem nevzbuzujicim
diivodné pochybnosti prokaZe
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4.1.3

4.1.4

4.15

4.16

4.1.7

4.1.8

4.1.9

Pozn.: Dalsi vnitini clenéni je jiz individudini podle potreb jednotlivych PDS, podle jejich individudini
databaze.

Druh sité

Kéd druhu sit& podle zpisobu provozu uzlu:

izolovan, kompenzovand, odporové uzemnénd, kombinovana, u&inné uzemnéni (ze spoleiného
&iselniku druhu sitf).

Pozn.: Kombinovand sit je kompenzovand sit vn, u kieré je pfi zemni poruie pFipojen paralelné ke
zhdSect tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypindny piisobenim ochran.

Napéti sité

Jmenovité napéti sitd, které se tyka udalost (ze spoleéného &iselniku napéti siti a zatizeni).

Pozn.: Pokud se planovand uddlost tykd sité s vice napétovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi
napétova hladina, u nahodilych (poruch) napéti sité se zarizenim postizenym poruchou.

Napéti zafizeni

Jmenovité napéti zafizeni, kterého se tyka udalost (ze spole&ného &iselniku napéti siti a zafizeni).

Pozn.: Pokud se pldnovand uddlost tpkd zarizeni vice napétovych hladin, pak se uvede nejvyssi
napétova hladina, u nahodilych (poruch) napéti zatizeni postizeného poruchou.

Pridina uddlosti
Ciselny kéd pfitiny ze spole&ného &iselniku pficin udalosti.

Druh (soubor) zafFizeni
Ciselny kéd druhu (souboru) zafizeni ze spoleéného &iselniku.

Poskozené (revidované) zaFizeni

Ciselny kéd druhu (souboru) zafizeni ze spoleéného &iselniku prvki rozvodu. Poskozena zafizeni
piedstavuji prvky rozvodu.

Druh zkratu (zemniho spojeni)

Zadava se kod ze spoleéné databaze, .

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatelit plynulosti distribuce nemd tato poloika bezprostfedni vyznam,
doporucujeme ji pro moZné posouzeni ucinnosti a spravného nastavent ochran, vhodnosti zvoleného
zpuisobu provozu uzlu sité apod.

Udalosti se zjednoduSenym ziaznamem jednotlivych manipulaci a poéti zikazniki v pritb&hu pferuSeni
distribuce a jejiho obnoveni

4.1.10

4.1.11

4.1.12

4.1.13

T,
Datum a &as zaéatku udalosti.
Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o uddlosti informovdn.

T,

Datum a &as zalatku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a &as prvai manipulace, kterd neslouzi k ovéfeni jejiho trvdni opakovanym
zapnutim vypadlého prvku).

U planovanych uddlosti je datum a cas zaddtku uddlosti a manipulaci shodny.

T,
Datum a &as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.

T;

Datum a &as obnoveni distribuce v tseku ovlivnéném udalosti.
Pozn.: Datum a éas obnoveni distribuce u vech zdkaznikii ovlivnénych uddlosti.
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4114 T,

Datum a &as konce udélosti, tj. ¢as obnoveni schopnosti zafizeni plnit svou funkci.
Pozn.: U pldnovanych a vynucenych uddlosti je datum a éas konce manipulaci a uddlosti shodny.

4115 Tz

Datum a ¢as zemniho spojeni.
Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovdno bez pfechodu ve zkrat (vypadku), je T,=T, pokud
preslo ve zkrat, je T, éas prechodu ve zkrat.

4.1.16 n;
Pocet zékaznikil podle napétovych hladin, kterym byla pterufena dodavka v &ase Tj.

4.1.17 ny
Podet zdkazniki podle nap&tfovych hladin , kterym byla pferusena dodavka v &ase T,.

Udélosti se ziznamem jednotlivych manipulaci a podtii zikaznika v priibéhu preruseni distribuce a jejiho
obnoveni

4118 Ty

Datum a ¢as zagatku udalosti.
Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o uddlosti informovdn.

4119 T,..T;,
Datum a €as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce

4.1.20 Rige..o i
pocet zdkazniki s pferufenou distribuci elektfiny v &ase Ty az T},

42 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNIiCiCH

Pfi hodnoceni plynulosti distribuce, vychazejicim z hodnot skute&ného poétu zikazniki, kterym bylo pferuseno
napéjeni v disledku udalosti, je nutné sou¢asné znat a pfi hodnoceni vztahovat tyto udalosti k celkovému po&tu
zékaznikl v &ase pfislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni plynulosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé& udajii k jednotlivym
udélostem j zapotfebi pro dané sledované obdobi nasledujici soudtové hodnoty za PDS ' k 31.12. (vidy za

uplynuly rok):

4.21 N, (N
Celkovy pocet zakaznikli zdsobovanych z distribu¢niho systému PDS (z jednotlivé nap&t'ové hladiny h).

4.2.2 n; ("jh)
Podet zakazniki ve skupiné zakaznikii postiZzenych udalosti j (jednotlivych nap&tovych hladin h).

4.2.3  Celkovy polet dalSich zafizeni ze spolecné databdze zafizeni
4.2.4  Celkovy pocet prvkii rozvodu ze spoleéné databdze prvkii rozvodu

43 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU PLYNULOSTI DISTRIBUCE

Pfistup ke stanoveni ukazateld plynulosti distribuce, vychéazi z doporudeni UNIPEDE [3], hodnoti disledky
pferudeni distribuce podle po&tu zékazniku postiZzenych pferufenim.

™ Pro vypocet celkovych ukazateli plynulosti distribuce je zapotiebi znat souctové hodnoty pFifazené k
PFislu§nym sledovanym ukazatelim o disledcich uddlosti, tj. nap¥. pFi znalosti n; a n, je tFeba zndt celkové pocty
zdkaznikii prislusné napétové hladiny..
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Pozn.: S ohledem na pojem ,, zdkaznik", ktery uziva jak Energeticky zdkon [7], tak i Vyhl 540 [1], pouzivame
tento pojem i pri popisu ukazateli plynulosti distribuce stejné jako pojem ,,customer” uziva nap¥. doporuceni
UNIPEDE i zpravy sdruZeni evropskych reguldtorit CEER. Ve vypoétech viak je jako pocdet zdkaznikii uvaZovdn
pocet odbérnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé napétové hladiny a systémové ukazatele se vypoétou podle niZe uvedenych zpiisobii.
Jedna udalost v distribuéni soustavé miie vést k nékolika vypadkim (pferuienim distribuce), které postihnou
nékteré nebo viechny plivodné postizené zékazniky, nékdy vak i dalsi zakazniky. Ve vypoétu ukazatell se proto
musi uvaZit viechny relevantni pferuseni a jejich disledky pro zikazniky.

4.3.1  UrCeni obecnych kumulovanych ukazatelii plynulosti distribuce napét’ové hladiny

Kumulované hladinové ukazatele plynulosti distribuce SAIFT, SAIDI, a CAIDI, vyjadiuji celkové disledky
udélosti v DS na zakazniky pfipojené k jednotlivym nap&tovym hladindm NN, VN i VVN (dopad udélosti na
vlastni nap&t'ové hladiné i vy$sich hladinach).

2.

detnost pferudeni zdkaznika hladiny nap&t{ SAIFI, = / [preruseni/rok/zikaznik]
sh
Z (n Jh g tjh)
trvani pferu$eni zakaznika hladiny nap&ti SAIDI, = jN— [minut/rok/zikaznik]
sh
: » SAIDI, o
prumémé pieruseni zdkaznika hladiny napé&ti CAIDI, =—— [minut/preruSeni]
SAIFT,

kde ny= celkovy polet zdkaznikl napajenych znapéfové hladiny A postiZenych pferufenim distribuce
udélosti j vzniklou na hlading h i nap&tovych hladinach nadfazenych nap&tové hlading A,
N= celkovy podet zdkazniki napajenych piimo z napétové hladiny A
ty = stfedni doba trvani pferueni skupiny zakaznikii postizenych udalosti j vzniklé na hladiné A, i
napétovych hladinach nadfazenych nap&fové hlading .

Pro udalosti se zjednoduSenym ziznamem podle 4.1.10 a 24.1.17 se 13 uréi pomoci vztahu:

_ My (T, —Tow) +(my, + 1y, ) (L, =T, )/ 2+ m,, -(T,, -T,,)

ny,

ty

Pro udélosti se zdznamem v3ech manipulagnich krokii podle 4.1.18 aZ 4.1.20 uréujeme pro jednotlivé udalosti
pfimo

" 'tjh = Znﬂ: : At:’h
kde Aty je trvani pferuleni dodavky zdkaznikiim ny, v pfislu¥ném manipulagnim kroku.

Tento vypoCetni postup ilustruje nasledujici TAB.1.

TAB. 1
Kumulativni hladinovy ukazatel
Zakaznik NN Zékaznik VN Zakaznik VVN
Udalost na hladiné NN Rinn; Linn
Udalost na hlading VN Py Livm Mp bim
Udalost na hlading¢ VVN L i, bvum (TR -
Celkovy vztaZny poet zakazniki N, Nemn Nom Nevwn

kde Nowi= celkovy podet zasobovanych zikazniki z nap&t'ové hladiny nn
Nyw= celkovy pocet zdsobovanych zakazniki z napétové hladiny vn
Now= celkovy pocet zésobovanych zakazniki z napét'ové hladiny vvn
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4.3.2  Urleni obecnych systémovych ukazatelii plynulosti distribuce DS

Systémovy ukazatel SAIFI, SAIDI, a CAIDI; vyjadiuji prim&mé hodnoty dopadi udalosti na plynulost
distribuce elektfiny za viechny zikazniky celé DS,
2.2

etnost pferuleni SAIFI = %ﬁ [pterudeni/rok/zakaznik]
2 Z Pty

souhrnné trvéni preruseni SAIDI, = ﬂ’N— [minut/rok/zakaznik]
SAIDI,

primérné pFeruseni CAIDI, =————=  [minut/pferuseni]
SAIFI,

kde ny= potet zakaznikdi napéjenych znapétové hladiny s postiZenych pferufenim distribuce udalosti j
vzniklou na napét'ové hlading / i napétovych hladinich nadfazenych nap&tové hlading A,
Ni= Celkovy pocet zadkaznikd zdsobovanych z distribudnich siti PDS.
L, = stfedni doba trvani pferuSeni pro zikaznika postizeného udalosti j, vzniklé na hladiné A, i
napétovych hladinach nadfazenych napétové hlading A.

Pro udalosti se zjednoduSenym ziznamem podle 4.1.10 a 24.1.17 se 2 uréi pomoci vztahu:

¢ PG T )44 m) (T~ T)/2 4, (5= T,)
n

b

Pro udalosti se zdznamem v3ech manipulaénich krokil podle 4.1.18 aZ 4.1.20 uréujeme pro jednotlivé udalosti
pfimo

Py by = anh <Aty
kde Aty je trvani preruSeni dodavky zdkaznikiim n;,.

Tabulka TAB. 2 ilustruje naditini pferuSeni distribuce elektrické energie a celkového podtu zékaznikii pfi
vypottech obecnych systémovych ukazateld plynulosti distribuce.

TAB. 2
systémovy hladinovy ukazatel
Udalost na hlading nn Ainn; tinn
Udalost na hladin& vn Hinn, bivm Piv; Lim
Udalost na hlading vvn Minw) by Ay Ljvn LU
Celkovy vztazny podet zakazniki N, N+ Neat Ny

5 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A PRVKU
Pro intenzitu prostoji prvki plati:
N

A= 5 [rok™]

N = pocet prostoji,
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Z = poéet prvki ptisluného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostoju vedeni plati:
N
A=———
[-001-P
N = podet prostoj,
1 = délka vedeni pfisluiného typu [kml],
P = délka sledovaného obdobi [rok].

[rok™" (100 km)™]

Pro stfedni dobu prostoje plati:

N

2t

p=i=t
N

N = potet prostojti prvku pfislu$ného typu,

t = doba prostoje prvku pfislu§ného typu [hod].

[hod]

6 PLYNULOST DISTRIBUCE A RUSENi NAPETOVYMI POKLESY

Pfi sledovani a hodnoceni poklesti nap&ti'® pouZije PDS nasledujici &lengni podle TAB.3. Pozadavky na pfistroje
pro sledovéani téchto jevii jsou uvedeny v Piiloze 3 PPDS “Kvalita elektfiny v DS a zpiisoby jejiho

zjist'ovini a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Uret | 10ms<t 100ms=<t | 200ms<t |500ms<t |1s<t<3s 35<t<20s | 20s<t 1 min<t
[%0] <100ms | <200ms [<500ms |<Is <Imin <3min
Trvanit [s]
85<d<90 [Ny Ny Ns; Nu Ns; Ns1 Np N
70<d<85 [N Np N, Ny Ns; Nez N7, Ngz
40<d<70 [Ny Nz Ni; Na Ns; Nes Ni3 Nes
5<d<40 Nig Nas Niy Ny Ns4 Nea Noq Nega
d<5 Nis Nas Nas Nys Nss Nes Nrs Nas

Pro trvani pferueni napajeciho napéti pouzije PDS nasledujici ¢len&ni '

TAB.4

Trvani pferufeni trvéani < 1s 3 min = trvani > 1s trvani > 3 min

Podet prerueni N, N, N;

'* Napétovy pokles je charakterizovdn dvojici hodnot, trvanim a podle CSN EN 50160 [3] hloubkou nebo podle

CSN IEC 61000-4-30 [6] i zbytkovym napétim.

TAB. I je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravend podle CSN IEC 61000-4-30, misto poklesii se vyhodnocuje
zbytkové napéti a pro preruseni napdjeciho napéti se uvaiuje mez 5 % Un. Trvdni poklesu t odpovidd Gasu, po
ktery bylo napéti mensi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimdlni efektivai hodnotou v pritbéhu napétového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napétim,
vyjadieny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Ny je zjisténd cetnost poklesii pro urcitou hloubku a jeji trvdni.
Tento pFistup podle CSN IEC 61000-4-30 lépe vyjadiuje viiv na zafizeni v siti, poklesy napétf jsou vhodné pro

stanoveni flikru.
' TAB. 7 v PNE 33 3430-7 podle doporuéeni UNIPEDE [3].
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7 SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH DAT O
ZARIZENI

Pof.l. | PoloZka databaze Datovy typ Zadéni

1 Distribuéni spole&nost Cislo Vybér ze spol. &iselniku
2 Potadové &islo udalosti Cislo Vybér z databize DS

3 Typ udalosti Cislo Vybér ze spol. &iselniku
4 Rozvodna Cislo Vybér ze spol. &iselniku
5 Druh sité Cislo Vybér ze spol. &iselniku
6 Napéti sité Cislo Vybér ze spol. &iselniku
7 Napéti zafizeni Cislo Vybér ze spol. DB

8 Ty [den: hodina: minuta] Datum/¢as Vybér zDB REAS

9 T, [den: hodina: minuta] Datum/¢as Vybér z DB REAS

10 T, [den: hodina: minuta] Datum/¢as Vybér z DB REAS

11 T; [den: hodina: minuta] Datum/&as Vybér z DB REAS

12 T, [den: hodina: minuta] Datum/¢as Vybér z DB REAS

13 Ty [den: hodina: minuta] Datum/€as Vybér z DB REAS

14 n Cislo Vybér z DB REAS

15 ny Cislo Vybér z DB REAS

16 Pfitina udélosti Cislo Vybér ze spol. &iselniku
17 Druh zafizeni Cislo Vyber ze spol. Eiselniku
18 Poskozeny prvek Cislo Vybér ze spol. giselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vybér ze spol. &iselniku
20 Vyrobce Cislo Vybér ze spol. éiselniku
21 Rok vyroby rok Vybér zDB REAS

32 Pocet zdkazniki REAS Cislo Vybér z DB-REAS

33 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

34 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

35 Podet vypinadi Cislo Vybér z DB-REAS

36 Poéet odpojovadii Cislo Vybér z DB-REAS

37 Podet odpinadi Cislo Vybér z DB-REAS

38 Podet uiseénikd s ruénim pohonem Cislo Vybér z DB-REAS

39 Pocet useénikii dalkoveé ovladanych Cislo Vybér z DB-REAS

40 Podet méficich transformatori Cislo Vybér z DB-REAS

41 Poget uzlovych odporniki Cislo Vybér z DB-REAS

42 Potet zha¥ecich tlumivek Cislo Vybér z DB-REAS

43 Podet svodiéh pfepéti Cislo Vybér z DB-REAS
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9 PRILOHA - SPOLECNE CISELNIKY PRO PDS

9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kod Vyznam

10 CEZ Distribuce
20 E.ON Distribuce
30 PREdistribuce

9.2 TYP UDALOSTI

Kéd Vyznam

1 nahodila

11 porucha vlivem zafizeni distribuéni soustavy

12 porucha cizim zavinénim

13 pferuSeni dodavky z pfenosové soustavy nebo ze sousedni DS

14 stav nouze

15 wvynucena

16 kumulace poruch vlivem nepfiznivych povétrnostnich podminek
2 planovana

93 TYP ROZVODNY

Kéd Vyznam

jednosystémova

jednosystémova podélné délena

dvousystémova

dvousystémova podélné délena

dvousystémova - W2 totoZzno s W5
dvousystémova - W2 totozno s W5 podélné délena
dvousystémova s pomocnou piipajnici
dvousystémova s pomocnou pfipojnici podélné délena
trojsystémova

H systém

ostatni

=2 20O ~NOOhWN-

0
9
9.4 NAPETI SITE, NAPETi ZARIZENI

Kéd Hodnota [kV]
04

3

6

10

22

35

110

N A, WN-=
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9.5

Kod

OB WN =

9.6

9.7

Kéd

O~NOO A WN=

ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
uéinné uzemnéna

PRICINA UDALOSTI

Vyznam

pfiginy pfed zapocetim provozu
pfi¢iny spjaté s provozem a Gdrzbou
cizi vlivy

vynucené vypnuti

pfigina necbjasnéna

chyby v konstrukci a projekci

chyby ve vyrobé

chyby v dopravé, skladovani a montaZi
chyby v sefizovani a pfipravé provozu
ostatni

pfiCiny dané doZitim a opotiebenim
pfi¢iny dané poruenim tvaru a funkce
pfiginy dané znegisténim

abnormalni provozni rezimy - vnéjsi pfiiny
nedostatky v obsluze

nespravna udrzba

ostatni

abnormality elektrizaéni soustavy

vliv okoli a prostfedi

zasah cizich osob

pfirodni viivy

ostatni

DRUH ZARIZENI

Vyznam

venkovni vedeni jednoduché
venkovni vedeni dvojité
kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni
distribuéni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN
ostatni

zdéna vézova

zdéna méstska

zdéna vestavéna

zdéna podzemni

prefabrikovana

blokova

PRILOHA 2 PPDS: METODIKA URCOVANI PLYNULOSTI DISTRIBUCE ...
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57 sloupova

58 rozpinaci

59 ostatni

61 vnitini - zdéné, klasicka vyzbroj

62 vnitini - zdéné, skiifiové rozvadéce

63 vnitini — zapouzdfené provedeni

64 venkovni

65 venkovni — skfifiové rozvadécée

66 ostatni

71 venkovni - s jednim systémem pfipojnic

72 venkovni - s nékolika systémy pfipojnic

73 vnitini — klasicka vyzbroj, s jednim systémem pfipojnic
74 vnitini — klasicka vyzbroj, s nékolika systémy pfipojnic
75 vnitini — zapouzdfené, s jednim systémem pfipojnic
76 vnitini — zapouzdrené, s nékolika systémy pfipojnic
77 ostatni

621 vnitfnl IRODEL

622 vnitfni MIKROBLOK

629 ostatni

631 vnitfni IRODEL

632 vnitfni MIKROBLOK

639 ostatni

9.8 POSKOZENE ZARIZENI

Kéd Vyznam

01 stozar

02 vodic

03 zemnici lano

04 vystroj

05 izolator

06 kabel

07 kabelovy soubor

08 pojistka

09 pfipojnice

10 Useénik

11 vypinag vykonovy

12 odpinac

13 odpojovac

14 jiny spinaci pfistroj

16 transformator VN/NN

16 transformator VN/VN

17 transformator 110 kV/VN

18 méfici transformator

19 svodi¢ prepéti

20 kompenzaéni tlumivka

21 zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
22 reaktor

23 fidici systémy

24 ochrany pro vedeni a kabely
25 ochrany pro transformatory
26 vysokofrekvenéni vazebni prvky

27 vedeni pro pomocna zafizeni
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28

29

30

101
102
103
108
181
182
183
184
191
192
193
194
199
211
212
213
214
241
242
243
244
245
246
247
249
251
252
253
254
255
256
259

stejnosmémny zdroj a rozvod

vlastni spotfeba

vyroba a rozvod stlaéeného vzduchu
ruéni pohon (klasicky odpojovad)
ruéni pohon se zhaseci komorou (odpinag)
dalkové ovladany se zhaseci komorou
ostatni

transformator napéti — induktivni
transformator napéti — kapacitni
transformator proudu

transformator proudu a napéti (kombinovany)
ventilova bleskojistka

vyfukovaci bleskojistka (Torokova trubice)
ochranné jiskfisté

omezovacle pfepéti

ostatni

paralelni kondenzator

sériovy kondenzator

kompenzaéni tlumivka

rotacni kompenzator

nadproudova

distanéni

smérova nadproudova

srovnavaci s galvanickou vazbou
zemni

relé primarni

automatika

ostatni

plynové (Buchholz)

nadproudova

zkratova nadproudova

rozdilova

zemni (kostrova, nadobova)
termokopie (tepelny obraz)

ostatni

DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Vyznam

zkrat jednofazovy zemni

zkrat dvoufazovy zemni

zkrat trojfazovy zemni

zkrat dvoufazovy bez zemé

zkrat trojfazovy bez zemé

druh zkratu neuréen

zemni spojeni

zemni spojeni pfeslo ve zkrat

dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni
zemni spojeni vymezene vypinanim
zemni spajeni vymezené indikatorem zemnich poruch
zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani
ostatni
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10 PRILOHA 2 PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU PLYNULOSTI
DISTRIBUCE

Nasledujici priklady slouZzi k zajisténi jednotného chapani metodiky uvedené v ¢asti 4.3 pro
vyhodnocovan{ diisledkt pferudeni distribuce elektrické energie. Zvoleny modelovy ptiklad
zahrnuje vSechny tfi napétove urovné DS (NN, VN, VVN), aby odpovidal skutecnému stavu
DS.

10.1 SCHEMA POSUZOVANE SITE

1
é 110 kV
Ns= Ntfrrs 1oz =1 zdk } @ Distribu¢ni TS (DTS)

T2 V!
o2y Tl — &
: Tommik ) ;;OM‘% A" Odbératelska TS (OTS)
é 2 zakazn, N i
| 22 kV — Odbératelé na 0,4 kV

T3

T4 22/0,4 kV
22/04kV IMVA
L6 MVA 1000 zékazniki
10 zdkarnikd

Es — Nms 2204 = 1000 zik.

Porucha &. 1 — doba trvani 4 min
Porucha &. 2 — doba trvani 25 min
Porucha €. 3 — doba trvani 50 min

10.2 VY'POé!ET OBECI\L\':CH I’(UMULAT[VNiCH UKAZATELU PLYNULOSTI DISTRIBUCE
ELEKTRINY NAPETOVE HLADINY DS

10.2.1 Hladina NN
Kumulativni ovlivnéni zdkaznika NN poruchou na hladin€ NN, VN a VVN.

Porucha ¢é. 1
0, = Nprs 2z = 1000 zak. T3-Ty=4 min  njxt; = 4000 zak.min.

Porucha & 2
I = Nprs 22/0,4 = 1000 zak. T3-T{| =25 min njxtj = 25000 zak.min.

Porucha &. 3
I = Nprs 22/04 = 1000 zak. T3-Tg =50 min njxtj = 50000 zak.min.

Ns = Nprs 22004 = 1000 zdk,

SAIFI = n;/Ns = 3000/1000=3 |[-/rok] SAIDI = n;xt;/Ng = 79000/1000 = 79 min/rok
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1
é 110 kV

Zapotitavana distribugni
TS (DTS)

T2

11022 kV 1l
A0MVA 110/22 kV Zapoéitavana odbératelska TS
9 63 MVA (OTS)
é 22 kV
: Nezapoditdvand DTS nebo OTS
. T3
f Y T4 22/04 kV .
Y 2m04kv IMVA = Odbératelé na 0,4 kV
./ 16MVA 1000 zakazniki
7 10 zékaznikt 3 i
0,4 kV Zapotitavana porucha
i

Eg - Nms;zﬁulq =1000 Zék-

10.2.2 Hladina VN
Kumulativni ovlivnéni zakaznika napajeného z VN poruchou na hladné VN a VVN.

Porucha ¢&. 1
N = Norts 22/04 = 10 zik. T3-T0 =4 min njxt, =40 zak.min.

Porucha ¢&. 2
0, =nNors2p4 = 10 zak.  T3-T;=25min nxt; = 250 zak.min

Ns =Nors 2204 = 10 zdk.

é Zapocitavana porucha

SAIFI = n/Ng = 20/10=2 [-/rok] SAIDI = nxt/Ns = 290/10 = 29 min/rok
1
é 110 kV
Zapoditavana distribudni
TS (DTS)
2 Tl
22 kV
clzégfm 110722 kV . - - Zapotitdvani odbératelska TS
2 63 MVA w3 (OTS)
é 22 kV o bo O
Ns = Nors 220+ = 10 zAk Nezapotitiavand DTS nebo OTS
D —>  Odbératelé na 0,4 kV
S 22104kV ératelé na 0,
1,6 MVA
1 "
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10.2.3 Hladina VV'N -

Ovlivnéni zakaznika napajeného z VVN poruchou na hladiné VVN.
Porucha €. 1

I; = Nors 11022 = | zdk. Ts-To=4 min nxt; =4 zdk.min.

Ns =Nprs oz =1zdk.

SAIFI = ny/Ng = 1/1=1 [-/rok] SAIDI = nixt;/Ng = 4/1= 4 min/rok

1
é 110 kV

" Zapod&itavana distribuéni
Neveny = Nors noms = Lzike @ P

...... TS (DTS)
}1(1](131/[2\?: Y 11022 kV Zapoéitavana odbératelska TS
1 zakaznik 63 MVA e (OTS)
22 kV
: g Nezapocitavana DTS nebo OTS
L. Lom
| T4 [ 22004KkV — :
Y 204KV S IMva Odbératelé na 0,4 kV

./ L6MVA
‘ 0.4 kV é Zapogitavana porucha

e —

103 VYPOCET OBECNYCH SYSTEMOVYCH UKAZATELU PLYNULOSTI DISTRIBUCE DS

Celkovy podet zakaznikii DS
Ns = Nprs 22104 + Nors 2204 + Nots 11022 = 1011 zdk.

Porucha & 1
1 = Dpts 22/04 = 1000 zak. T3-Tu =4 min njxt] = 4000 zik.min.
0, =nNorsz204 = 10 zdk. T3-To=4min  njxt; = 40 zAk.min.
; = Nots 11022 = 1 zk. Tg-T() =4 min n_,-xtj =4 zak.min

Porucha ¢&. 2
0; = NpT1s 22/04 = 1000 zak. T3-T0 =25 min l’lefj = 25000 zak.min.
D; = Nots 22/04 = 10 zak. Tg-Tg =25 min njxtj =250 zik.min.

Porucha & 3
Iy = Nprs 22/04 = 1000 zak. Tg-Tg =50 min n,xtj = 50000 zak.min.
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4

110 kV

Ns = Norsz204 + Nors 2204 + Nors 1022 = 1011 zdke

........

im

.7 110/22kV Tl
 40MVA 11022 kV
; < SMVA e
_é 22 kV
T3
T4 22/0.4 kV
22/04 kV IMVA
1,6 MVA 1000 zAkazniki
10 zékaznikdi 3
i 0.4kV

Celkové obecné systémové ukazatele

Zapoditavana distribuéni
TS (DTS)

Zapogitavana odbératelskd TS
(OTS)

Nezapocitavana DTS nebo OTS

Odbératelé na 0,4 kV

Zapocitavana porucha

SNXEG = DX i E0XY (o ERXG v = 79000+290+4 = 79294 z&k.min

20; = B0 ot 2, 2N, o = 3000+20+1 = 3021 z4k.

SAIFI; = Zn;/Ns=3021/1011 = 2,99 -/rok/zdkaznik

SAIDI, = Ynixt; / Ns = 79294/1011 = 78,43 min/rok/zakaznik

10.4 SOUHRNNE POROVNANI

Nasledujici TAB. 5 a TAB. 6 jsou vlastng TAB 1 a TAB. 2 uvedené v &asti. 4.3.2 pro piiklady v &asti 10.2 a
10.3., doplnéné o vysledné hodnoty SAIFI, SAIDI a CAIDI

TAB. §

Kumulativni hladinovy dopad udalosti

Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn

; ; Zn; [zdk.] 1000 - -

Udalost na hladiné nn Syt kD] 50000 . -

- o Zn; [zak.] 1000 10 .

Uddlost na hlading v St [zikmin] | 25000 250 :

. . Zn, [zék.] 1000 10 1

Udalost na hlad .

i Snixt, [zik.min ] 4000 40 4

Tn, [zdk.] 3000 20 1

Celiem. Zn:xt [zak.min 79000 290 4
Celkovy podet zékazniki N, '

SAIFI, [-/rok/zikaznik] 3 2 1

SAIDI;, [min/rok/zikaznik] 38 29 4

CAIDI; [min/pieruseni] 12,67 14,5 4




Strana 19 PRILOHA 2 PPDS: METODIKA URCOVANI PLYNULOSTI DISTRIBUCE ...
TAB. 6
Kumulativni hladinovy dopad udalosti
Zakaznik nn Zakaznik vn Zikaznik vvn
] : Tn; [z4k.] 1000 - -
Udélost na hladiné nn Tnixt: [zik.min] 50000 = n
2 2 Tn, [z4k.] 1000 10 -
dalost :
Widzlostia Hiading v Tt [zék.min.] 25000 250 -
. T, [z4k.] 1000 10 1
lost na hlading )
sl Matin pon Tnixt; [zik.min.] 4000 40 4
=, [z4k.] 3021
Celkem Tn.xt, [zak.min] 79294
Celkovy pocet zakaznikil
SATFI [-/rok/zikaznik] 2,99
SAIDI [min/rok/zikaznik] 78,43
CAIDI [min/pieruSeni] 26,23

10.5 HODNOCENI UDALOST] SE ZAZNAMEM MANIPULACNICH KROKU

Ptiklad udalosti popisuje nasledujici obrazek.

3000

2500 E

2000

1500
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t [min]

200

Zaznamenané hodnoty jednotlivych manipulaénich krokd

t1

t2

t3

t4

Cas [min]

84 87

167 174

Trvani [min]

84 3

80 7
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pocet OM n4 n; N3 Ng

Ninn 62 2418 62 2418

Mivn 14 14
Vypoétené hodnoty

Nik= Nignt Nivn 62 2432 62 2432

n; = OMax {pro SAIFI) 2432

N{*tion 5208 7254 4960 16926

N*tivn 0 42 0 98

Nignnvnyedi 5208 7296 4960 17024

Ni*t= Zni*t; (pro SAIDI) 34488

Prispévek udalosti k SAIFI a SAIDI

Nspq 450000

Nsy, 1000

Nsq+Ns,, 451000

dSAIFl,= ny/ Nsy, 0,005404

dSAIFls= n/(Ns,,+Ns,,) 0,005392

dSAIDI,,,=Zn;*t/ Ns,, 0,07664

dSAIDIs=Zn;*t/(Ns ,+Nsyn) 0,07647

Pii zaélenéni udalosti do vypodtu hladinovych i celkovych systémovych ukazateld je zapotfebi stanovit pro

vypocet:

a) SAIFI maximalni pocet zakaznikd, kterému byla pferuSena distribuce (na pfislusné napétové hlading i

hladinach niZsich

b) SAIDI soucet nasobkil po&tu zdkaznikii a trvani pferuseni distribuce v jednotlivych manipulaénich
krocich na jednotlivych napétovych hladinach



