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Piedmluva

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na ktera je zapotfebi brat zietel p¥i pfipojovéni vyrobny elektfiny do sité
nn, vin nebo 110 kV provozovatele distribu¢ni soustavy (PDS). SlouZi proto stejné pro provozovatele distribuénich
soustav i pro vyrobce elektfiny jako podklad pfi projektovéni a pomiicka pfi rozhodovani.

V jejich ramci je moZné se zabyvat pouze vieobecné b&znymi koncepcemi zafizeni, vychdzejicimi ze sou€asnych
zvyklosti, dostupnych zafizeni i souasné platnych pfedpisi.

V ¢&asti "Oznadeni a pojmy" jsou kratce vysvétleny nejdilezitgjsi pojmy.

K jednotlivym bodiim pravidel jsou poskytnuty dalii informace pro vysvétleni jejich uréitych poZadavkii, popf.

T

jednotlivych &astech.

Dale se nachazi v dodatku struény seznam literatury, ptiklad vypoétu a formulafe "Zakladni tdaje" a "Protokol o
uvedeni do provozu".

1 OZNACENIi A POIMY

Sir zkratovy vykon ve spoleéném napajecim bodu (pro pfesny vypoéet Syv viz [7])
Vv fazovy uhel zkratové impedance

U, jmenovité napéti sité

Py, A, dlouhodoba mira vjemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [7], [9];
mira vjemu flikru P, v 8asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h
Pozn.: P,=0.46 je stanovend mez ruSeni pro jednu vyrobnu. Hodnota P, mitZe byt méfena a vyhodnocena
flikermetrem. Kromé miry viemu flikru Py, se pouzivd i Cinitel ruieni flikrem Ay, mezi kterymi plati vztah Ay
=Py .

AU zména napéti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na zagatku nap&tové zmény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.
Pozn.: Pro relativai zménu Au se vztahuje zména napéti sdruZeného napéti AU k napdjecimu napéti sité U,
Pokud ma zména napéti AU vyzrnam ubytku fazového napéti, pak pro relativni zménu napéti plati Au =

AU/U/VS.

c ¢initel flikru zafizeni
Bezrozmérna veli¢ina, specifickd pro dané zatizeni, ktera spolu s dvéma charakteristickymi veli¢inami, tj.
vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve spoleéném napdjecim bodu, uruje velikost flikru vyvolaného

zafizenim ve spole&ném napéjecim bodu.!

! Norma [7] rozlisuje mezi éinitelem flikru pro ustdleny provoz (u vétrnych elektrdren), ktery zavisi na vnitinim tihlu
zkratové impedance sité a Einitelem flikru pro spindni pFipojovani a odpojovdni. ProtoZe dosud nejsou tyto Cinitele
od viech typu k dispozici, nejsou v této versi Prilohy 4 PPDS odvozené poZadavky v éasti 10 a 11 uplatnény.
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Sy jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Samex  maximalni zdanlivy vykon vyrobny

SuE Jjmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku

Sic Jmenovity zdanlivy vykon generatoru

& fazovy uhel proudu vlastniho zdroje

cos @  cosinus fazového hlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

A uéinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu §

k pomér mezi rozb&hovym, popf. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
I, rozbéhovy proud

I proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmenovity proud I,

ky zkratovy pomér, pomér mezi Sy a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny S,
Flikr
Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitoget je celistvym nasobkem zikladni frekvence (50 Hz).

Meziharmonické
Sinusové kmity, jejichz kmitocet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).

Pozndamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvencnim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

0Z
Zapnuti obvodu vypinade spojeného s &asti sit€, v niZ je porucha, automatickym zafizenim po &asovém intervalu,
umoziiujicim, aby z této &asti sit® vymizela pfechodna porucha.

PDS

Fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na distribuci elektfiny; na &astech vymezeného tizemi
provozovatele velké regionalni DS mohou pilisobit provozovatelé lokilnich DS (PLDS) s vlastnim vymezenym
tzemim a napétovou {rovni.

Piedavaci misto

Misto styku mezi DS a zatizenim uZivatele DS, kde elektfina do DS vstupuje nebo z ni vystupuje
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Piipojny vykon zdroje

vvvvv

Spoleény napajeci bod
Nejblizsi misto vefejné sit8, do kterého je vyveden vykon vlastniho zdroje, ke kterému jsou pfipojeni, nebo ke
kterému mohou byt pfipojeni dal$i odbératelé.

StFidade Fizené vlastni frekvenci

Samostatné stfidate nepotfebuji pro komutaci Zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale potfebuji odvodit
fizeni zapalovacich impulsii od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji vnitfni referenéni
frekvenci (nap¥. krystal) a pfidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se pfi vypadku sité pfechdzi bud’
automaticky nebo ruénim pfepnutim.

Stiidade Fizené siti
Stfidale fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatfi ke zdroji stfidaGe. Tyto stfidate nejsou ve smyslu

této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna
Cast zafizeni zakaznika, ve které se nachazi jeden nebo vice generatorii k vyrob& elektfiny, vCetné viech zafizeni

potiebnych pro jeji provoz. Vztahy, které se vztahuji k vyrobng, obsahuji index “A”.

Vyrobni blok
Cast vyrobny, zahrnujici jeden generator vietn$ viech zafizeni, potfebnych pro jeho provoz. Hranici vyrobniho
bloku je misto, ve kterém je spojen s dal$imi bloky nebo s vefejnou distribuéni siti.

Vztahy tykajici se jednoho bloku vyrobny obsahuji index “E”.

Generator
Cast vyrobniho bloku v&. event. stfidale, ale bez event. kondenzatorii ke kompenzaci G&iniku. Ke generatoru nepatii
ani transformator, pfizptsobujici nap&ti generdtoru napéti vefejné sité. Vztahy tykajici se jednoho generitoru

obsahuji index “G™.
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovéni, zfizovani, provoz a tpravy vyroben elektfiny, pfipojenych k siti nn, vn nebo 110
kV PDS.

Takovymito vyrobnami jsou napt.:

- vodni elektrarny

- vétrné elektrarny

- generatory pohanéné tepelnymi stroji, napf. blokové teplarny

- foto€lankova zafizeni.

Minimélni vykon, od kterého je nutné pfipojeni k siti vn nebo 110 kV a maximaélni vykon, do kterého je moiné
pfipojeni do sité nn, resp. vn zavisi na druhu a zpisobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako na sitovych pomérech
PDS.

U foto€lankovych zafizeni pfipojovanych do siti nn je omezen vykon pfi jednofizovém pfipojeni v jednom
piipojném bod¢ na 4,6 kV A/fazi, nesymetrie u fazovych vodi&a nesmi za normalniho provozniho stavu piekrogit 4,6
kVA.

Maximalni vykon na vystupu stfidate (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) musi byt omezen na nejvyse 110 %
jmenovitého vykonu.

3 VSEOBECNE

Pfi zfizovani vlastni vyrobny je zapotiebi dbat na platna nafizeni a pfedpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni
provoz se siti PDS a aby bylo vyloudeno rusivé zpétné pusobeni na sit’ nebo zafizeni dalfich odbé&rateld.

Pii zfizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotfebi dodrZzovat:

- soucasné platné zdkonné a tfedni pfedpisy, pfedeviim [1], [2] a [3]

. platné normy CSN, PNE, piipadné PN PDS

- pfedpisy pro ochranu pracovniki a bezpe&nost prace

- nafizeni a smérnice PDS.

Projektovani, vystavbu a pfipojeni vlastni vyrobny k siti PDS je zapotfebi zadat odborné firmé.

Pfipojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PDS.

PDS miiZe ve smyslu z4kona [1] poZadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo provozovaném zatizeni, pokud je
to nutné z divodi bezpetného a bezporuchového napijeni, popf. téz z hlediska zpétného ovlivnéni distribuéni

soustavy. Konzultace s pfisluinym ttvarem PDS by proto mély byt provadény jiZ ve stadiu pfipravy, nejpozdé&ji pfi
projektovani vlastni vyrobny.

4 PRIHLASOVACI RIZENi

Pro prihlaSeni je zapotfebi pfedat PDS v&as podklady podle &asti 3.8.3 PPDS a dile:
- situa€ni plan, na kterém jsou vyznadeny hranice pozemku a misto vystavby véetné ir§ich vztahii

- piehledové schéma celého elektrického zafizeni s jmenovitymi hodnotami pouZitych zafizeni (jednopolové
schéma postadi) v&. idaji o vlastnich piipojnych vedenich a rozvodném zafizeni vyrobce elektfiny

- udaje o zkratové odolnosti pfedavaci stanice

- elektricka data napdjeciho/ch transformétoru/t, tzn. vykon, pfevod, napéti nakratko, spojeni vinuti, ztraty
naprazdno a nakrétko atd.
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- popis ochran s pfesnymi tdaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci
- pfispévek vlastni vyrobny k po&ateénimu zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti

- popis druhu a zpisobu provozu pohonu, generatoru a pfipadné stfidace stejné jako zptsob pfipojeni k siti
vietné technickych dat a zkuSebnich protokolt

- u stfida¢l, méni¢i frekvence a synchronnich generitord s buzenim napajenym usmériiovaci: zkuSebni
protokoly k oéekdvanym proudiim harmonickych a meziharmonickych

- u vétrnych elektraren: osv&d&eni a zkufebni protokol k oekdvanym zpétnym vlivim podle [7] (jmenovity
vykon, &initel flikru, kolisani &inného a jalového vykonu, vnitini ihel zdroje, meze pro fizeni Géiniku -
kapacitni/induktivni, emitované harmonické a meziharmonické proudy a nahradni schéma pro ureni
pfispévku do zkratu a vlivu na aroveii signdlu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci ¢asy).

Piedeviim je zapotfebi pfiloZit dotaznik s technickymi udaji o zafizeni, jehoZ vzor je pfilozen v &asti 15.5. této
pfilohy

41 TECHNICKE KONZULTACE

Na zaklad& obecného poZadavku poskytne PDS Zadateli informace o moZnostech a podminkich pfipojeni vyrobny k
DS a o podkladech, které musi Zadost o pfipojeni vyrobny k DS obsahovat (viz.4.2.). Poskytnuté informace o
moZnosti pfipojeni vyrobny jsou pouze orientaéni, nejsou zavazné a pisemné vyjadieni neni moZné pouZit pro ucely
uzemniho a stavebniho fizeni. Vyjadieni nema vymezenou ¢asovou platnost.

V piipadé potieby poskytne PDS Zadateli v ramci technické konzultace zdvazné podklady pro zpracovani studie
ptipojitelnosti vyrobny (viz. 4.4.).

42  ZADOST O PRIPOJENI

Zakladni naleZitosti Zadosti vyrobce o pfipojeni zafizeni k DS jsou uvedeny v Pfiloze &.1 vyhlasky [2] a v PPDS &.
3.8.3. Pifedeviim je zapotiebi pfiloZit vyplnény formulaf PDS, jehoZ vzor je pfiloZen v &asti 15.5.
Soucastl podkladi déle jsou:
souhlas vlastnikli nemovitosti dotéenych vystavbou vyrobny
souhlas obce a pfisluiného stavebniho tfadu s realizaci vyrobny(v piipadé€ vyroben, které nebudou soudasti
stavajicich objekti)
- poZadovana hodnota rezervovaného vykonu
- stavajici hodnota rezervovaného piikonu a vykonu
studie pfipojitelnosti vyrobny k DS - v téch piipadech, kdy to PDS vyZaduje (viz. bod. £.4.3) ,
V piipadg, Ze Zadost neobsahuje viechny uvedené naleZitosti, nebude ze strany PDS pfijata jako odpovidajici a
#adatel bude neprodlend vyzvan k doplnéni Zidosti. Na zikladé nedplné Zidosti lze vystavit pouze vyjadfeni dle
bodu ¢.4.1.
V odivodnénych pfipadech miZe PDS poZadovat do 10 dnii doplnéni daldich udajl, nezbytnych k posouzeni
#adosti. Zadatel je povinen tyto (idaje PDS poskytnout.
Za termin pfijeti Zddosti se povaZuje datum doloZeni viech {plnych uvedenych naleZitosti Zidosti o pfipojeni
vyrobny.

43 POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENi VYROBNY

PDS po obdrzeni Zidosti rozhodne do 30-ti dnii od dorudeni Zadosti (dle charakteru vyrobny a navrhovaného mista
piipojeni), zda je nutné, aby Zadatel nechal moZnost pfipojeni vyrobny k DS ovéfit studii pfipojitelnosti.

4.3.1. PDS vyzaduje studii pfipojitelnosti

V piipadg, Ze je poZadovano zpracovéni studie dle bodu &. 4.4, vystavi PDS Zadateli do 30 dnii od dorugeni Zadosti
stanovisko s pouze pfedb&Znym urlenim mista (mist) pfipojeni, pro které je mozné pfipojitelnost vyrobny ve studii
posuzovat.

Souéasti stanoviska je upozoméni PDS na souvisejici provozované, odsouhlasené a diive poZzadované vyrobny (v
dobé platnosti pfislu$nych zavaznych vyjadieni). Tyto informace budou pouze obecné a budou upfesnény pii
ptedavani platnych podkladi pro zpracovéni studie. Dale budou ve stanovisku uvedeny prisluiné parametry DS a
souv1se_]1c1ch vyroben, potfebné pro zpracovani pozadovane studie pFipojitelnosti. Zadatel a zpracovatel studie jsou
povinni tyto udaje pouZit pouze k uvedenému iéelu a nesmi je bez souhlasu PDS poskytovat tfetim osobam.

Termin pro pfedloZeni studie je uréen na 90 dnti. Po tuto dobu je poZadavek Zadatele evidovan.
Uvedeny termin lze na Z4dost Zadatele 1 x prodlouZit za pfedpokladu doloZeni zadani zpracovéni studie a uvedeni
kone&ného zAvazného terminu jejiho ptedloZeni. V piipad& poZadavku na nezdiivodnéné prodlouZeni terminu je PDS
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opravnéna Zidost zamitnout, resp. navrhovany termin odpovidajicim zpiisobem zkratit. Po pfedloZeni studie s
kladnym vysledkem je do 30-ti dnii Zadateli vystaveno vyjadfeni dle bodu &. 4.3.2.

Pozn.: Vyjadfeni dle bodu (4.3.1) nelze pouZit pro u&ely izemniho nebo stavebniho fizeni.

4.3.2. V pfipad€, Ze neni pfedloZeni studie pfipojitelnosti vyrobny nutné a nebo jiz byla Zadatelem studie se
souhlasnymi vysledky dle bodu &.4. 3.1. piedloZena a ze strany PDS odsouhlasena, je Zadateli do 30 dnii od doruéeni
Zadosti vystaveno zdvazné stanovisko, které obsahuje viechny néleZitosti v souladu s §5 vyhlasky [2]. Sou&ésti
stanoviska jsou poZadavky na pfedloZeni platného {izemniho rozhodnuti a provadéci projektové dokumentace
vyrobny veetné jejiho pfipojeni k DS. Platnost tohoto vyjadfeni je omezena na 180 dndl. Lze ji prodlouzit pouze
pouze na zaklad€ splnéni nékteré z podminek, uvedenych v §5, odst. 5 vyhladky [2] nebo v piipadé doloZeni
pritb&hu fizeni pro posouzeni vlivu stavby na Zivotni prostfedi (EIA).

44 STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY
Studie pfipojitelnosti vyrobny (déle jen studie) musi obsahovat technické posouzeni moZného pfipojeni vyrobny
s ohledem na:
e napétové poméry ve viech posuzovanych uzlech sit& pfi jejim maximalnim a minimalnim zatiZen{
e zatiZitelnost jednotlivych prvki sit&
¢ dodrZzeni parametrii zpétnych vlivii na DS dle kritérii v asti 10 a 11, tj. — zejména zmény napéti vyvolané
trvalym provozem vyrobny, zmé&ny napéti pfi spinani, itlumu signalu HDO, flikru, harmonickych a dalgich
kritérii danych PPDS (dle charakteru vyrobny).
Provozovatel DS doporuéi Zadateli vhodné zpracovatele studie pfipojitelnosti.
Naklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli Zadatel.

Podklady pro tvorbu studie pfipojitelnosti zpravidla obsahuji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napajeci rozvodn& nebo misté od kterého bude vliv poéitin
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatiZeni v soustavé

c) souvisejici zdroje pfipojené k DS v pfedmétné &asti DS

d) platné poZadavky na pfipojeni zdrojii k DS v pfedmétné &asti DS

e) parametry transformatoru vvn/vn,

f) stavajici a vyhledovy stav HDO

g) parametry vedeni k mistu pfipojeni — délka, typ, prifez,

h) moZné provozni stavy (zakladni zapojeni + zapojeni pfi ndhradnich dodévkach)

i) zjednoduseny mapovy podklad.

Posuzovani pfipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné provadét postupy uvedenymi v &asti 10 a 11 s ohledem na
dosaZeni co nejnizitho zpétného ovlivnéni DS provozem vyrobny a vyuzivat pfi tom viech provoznich moZnosti
pfipojovaného zafizeni (napf. uréeni provozniho id&iniku s ohledem na co nejniZ¥f zmé&nu napéti vyvolanou
provozem vyrobny). Ve studii je nutné vychazet z podminky dodrZeni u€iniku v pfeddvacim misté v celém rozsahu
vykonu vyrobny v rozmezi cos fi =0,95 ind. aZ 1. PDS miZe v opodstatnénych ptipadech a vzhledem k mistnim
podminkam poZadovat kontrolu pro jiné nastaveni uiniku. U studii pro zdroje podle &4sti 11 je zapotebi ovéfovat
cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle provozniho diagramu PQ.

V piipad€ pochybnosti o spravnosti a tplnosti predloZené studie miZe PDS poZadovat jeji doplnéni, rozsifeni a
pfipadné ji zamitnout jako neodpovidajici. V tomto pfipad® je zadateli prodlouZena platnost evidence jeho
poZadavku o maximalng dalSich 90 dnii (dle rozsahu studie) a umoZznéno v tomto terminu provést dopln&ni nebo
piepracovani studie.

Provozovatel DS ma pravo si vyZadat kopie dokladd z kterych zpracovatel studie Serpal pfi vypoétu: jednd se
predeviim o zku3ebni protokoly, atesty zkuSeben, pouZité vypodetni metody apod. V pfipadg, Ze zpracovatel studie
neni schopen dolozit dokumenty z kterych &erpal technické idaje a postupy pfi vypodtech, ma PDS pravo povazovat
studii za nehodnovérnou a nemusi ji akceptovat.

4.4.1 Rozsah studie

U zdroji, pfipojovanych do siti nn a vn.je rozsah dan zpravidla stanici s napajecim transformatorem sité a vedenim
(vedenimi) s doporutenym pfipojnym bodem zdroje. Je-li to pro ovéfeni pfipojitelnosti zdroje diileZité, miize byt
rozsah studie roz3ifen o dal¥i stanice a vedeni se zahrnutim provozovanych &i planovanych zdroji i zatézi t&chto
vedeni, Posuzovan je zékladni provozni stav, pfip. v zavislosti na poZadované zabezpe&enosti dodavky do DS i dalsi
realné provozni varianty.

U zdrojii pfipojovanych do siti 110 kV se navic posuzuji pfipadné pretoky do pfenosové soustavy a respektuji se
moZzna omezeni provozovatele pfenosové soustavy.
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ProtoZe v sou¢asné dobg nejsou k dispozici pro prokdzani chovani zdroji v pfechodovych stavech podle &asti 11 pro
konkrétni piipojné misto k soustavé 110 kV potiebné vstupni idaje, bude zpracovatel studie dokladat pouze
schopnost (vybavenost) téchto zdrojii pro tyto stavy podle zkuSebnich protokolli vyrobce.

45 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

PoZadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky 499/2006, pfedlozend PDS k odsouhlaseni musi
obsahovat minimalné tyto zékladni podklady:

- realizaci pozadavki PDS dle vyjadieni (bod £.4.3.2.)

- délky, typy a prifezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k DS, parametry pouZitych transformatorii

- situaéni feSeni pfipojeni vyrobny k DS

- typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni el. ochran vyrobny souvisejicich s DS

- navrh provedeni obchodntho méfeni

- potiebné udaje k rozhrani pro dalkové pienosy a dalkové ovladani (bylo-li pozadovéano)

K projektové dokumentaci vystavi PDS do 30ti dnd vyjadieni, jehoZ soucasti bude poZadavek na pfedloZeni
vychozich reviznich zprav vyrobny, jejiho pfipojeni k DS, ochran souvisejicich s DS a dale mistnich provoznich
predpisi.

V ptipadé, Ze pfipojeni vyrobny pfipojenim vyrobny vznika narok PDS na uhradu podilu za pfipojeni dle vyhlasky
[2] zadatelem, bude Zadateli zaslan také navrh smlouvy o pfipojeni k DS. V opaéném pfipadé Ize smlouvu o
piipojeni uzavfit aZ v ramci zah4ajeni zkuSebniho provozu (viz. odst. 12.1.). .

4.6 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

4.6.1. Zmény které lze provést v rAmci evidované Zidosti o pfipojeni dle bodu &. 4.2,

- sniZeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

- zména typu a po&tu vyroben do vy3e piivodné poZadovaného celkového instalovaného vykonu
- zména umisténi vyrobny s podminkou zachovani stanoveného mista a zptisobu pfipojeni k DS
- zména mista a zpisobu pfipojeni vyrobny k DS s podminkou zachovani umisténi vyrobny

V pfipadé poZadavku na tyto uvedené zmény Zadosti je nutné znovu dolozZit viechny podklady dle odst. 4.2., které
jsou poZadovanou zmé&nou dotéeny. Zménéna Zidost bude znovu posouzena a PDS Zadateli vystavi do 30-ti dnii
nové stanovisko (viz. odst. 4.3.).

4.6.2. Zmény které nelze provést v ramci evidované Zadosti o pfipojeni dle bodu &. 4.2.

- zvyseni celkového instalovaného vykonu vyrobny

- zména druhu vyrobny

- zména umisténi vyrobny s ndvaznou zménou mista pfipojeni k DS
- rozdéleni Zadosti (rezervovaného vykonu) mezi rizné subjekty

V piipad® pozadavku na tyto uvedené zmény Zadosti je nutné podat novou Zidost o pfipojeni.

5 PRIPOJENI K SITI

Vlastni vyrobny, popf. zafizeni odbé&ratelii s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovany paralelné se siti PDS,
je zapotfebi pfipojit k siti ve vhodném piedévacim misté.

Zpiisob a misto pfipojeni na sit’ stanovi PDS s pfihlédnutim k danym sitovym pomériim, vykonu a zplisobu provozu
vlastni vyrobny, stejn& jako k opravnénym zijmim vyrobce. Tim ma byt zajiiténo, Ze vlastni vyrobna bude
provozovana bez ruivych G¢inkd, neohrozi napéjeni dalSich odbérateli.

Posouzeni moZnosti pFipojeni z hlediska zp&tnych vlivii na sit’ vychézi z impedance sité ve spoleném napdjecim
bodg (zkratového vykonu), ptipojovaného vykonu, stejn& jako druhu a zplisobu provozu vlastni vyrobny.

Pfipojeni k siti PDS se d&je ve predavacim mist& s odd&lovaci funkci, pfistupném kdykoliv personalu PDS.
PoZadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkci je u jednofizovych zdoji do 4,6 kVA a
trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto zdroje vybaveny zafizenim pro sledovani stavu sité s pfifazenym
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spinacim prvkem. Spinaci prvek miiZe byt samostatny nebo byt souddsti stfidae. Princip miize byt sledovéni
impedance a vyhodnocovani jeji zmény, trojfizové sledovani napé&ti i zména fazoru napéti.
Toto zafizeni musi byt ové&feno akreditovanou zkusebnou.

Pfiklady pfipojeni jsou uvedeny v &asti 14 této p¥ilohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyuZiti, na jejichz provoz neni
vizana vyrobni technologie a vyrobce nepozaduje obvyklou zabezpedenost pfipojeni k soustavé (napf. pro vétrné
elektrarny), lze pfipustit uvedena zjednodusena pfipojeni k soustav&, pokud spliiuji ostatni poZadavky na bezpeény
provoz soustavy (napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni provoz s OZ) .

e vyrobce s licenci, ktery chce uplatfiovat cenové zvyhodnéni vyroby pro &ast spotfebovanou (ofisténou o
vlastni spotfebu zdroje) a &4st dodanou do DS musi zajistit pfipojeni podle &asti 14, obr. la, ob& méfeni
musi byt priib&hova

e  vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrobu jako dodanou do DS musi zajistit pfipojeni podle &asti
14, obr. 1b.

Pro farmy vétrnych elektraren, pfipojovanych do siti 110 kV jsou jako mo#né dalii varianty pfipojeni uvedena
zapojeni pro pfipojeni VTE do vedeni 110 kV zasmy&kovanim, vlastnim vedenim vyrobce do rozvodny 110 kV i
pfipojené transformatorem umist&nym v rozvodn& 110 kV PDS, uvedené v &asti 14 na obr.12 az 14.

6 ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENI

Druh a podet potfebnych méficich zafizeni (elektrom&rii PDS) a fidicich pfistroji (pfepinadi tarifil) se Hdi podle
smluvnich podminek pro odbé&r a dodévku elektfiny piisluiného PDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PDS
jiZ ve stadiu projektu.

Elektroméry pro uétovani a jim pfifazené fidici pfistroje jsou uspofadany na vhodnych mistech udanych PDS.

Meéfeni se voli podle nap&ové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho vykonu typicky
e nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ pfimé (do 80 A) nebo polopfimé
o vysoké napéti:  do vykonu transformétoru 630 kVA v&etné - méfeni na strané nn, polopfimé
od vykonu 630 kVA méfeni na strané vn - nepiimé
e 110kV: méfeni na strané 110 kV, neptimé.

Elektroméry pro polopfimé a nepfimé méfeni se voli elektronické, &tyfkvadrantové.

Dodévku a montéZ elektromérii zajist'uje PDS, niklady na jejich instalaci hradi vyrobce.

Piistrojové méfici transformatory napéti ¢i proudu jsou soudasti zafizeni vyrobny. Pfistrojové méfici transformatory
musi byt schvaleného typu, poZadovanych technickych parametrii a ufedné ovéfeny (podrobnosti jsou v P¥ileze 5
PPDS: Obchodni méfeni).

V piipadé opravnénych z4jmi PDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby pfes definované rozhrani mohly byt
na pfislusny dispecink PDS pfenaseny dal3i udaje dileZité pro bezpeény a hospodarny provoz, napf. hodnoty vykonu
a stavy vybranych spinaéi.

Pozn.: Podrobnosti k méfeni je zapotfebi upfesnit pFi projedndvani pfipojent vyrobny s PDS.

7 SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni vlastni vyrobny se siti PDS musi byt pouZito spinaci zafizeni (vazebni spina&) minimaln& se schopnosti
vypinédni zat€Ze (napf. vypinal, odpinal s pojistkami, isekovy odpinag), kterému je pfedifazena zkratovd ochrana
podle casti 8. Tento vazebni spinaé miize byt jak na strané nn, tak i na strané vn nebo 110 kV. Pokud se
nepfedpoklada ostrovni provoz, 1ze k tomuto t¢elu pouzit spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zaji§t'ovat galvanické oddéleni ve viech fazich.

Pozn.: Pomérné zavainym diisledkem sloucent funkci oddéleni zdroje od sité pfi poruchdch v siti a pfi pracich na
pFipojném vedeni i vymezovdni poruch je u jednoduchého pFipojenti zdrojii ztrdta napéti pro vlastni spotiebu a s tim
spojené nepriznivé dusledky pfi opétovném uvadéni do provozu. Z tohoto diivodu povaZujeme pro takto pFipojené
zdroje za vyhodnéjsi, aby pFi poruchdch v DS dochdzelo prednostné k vypnuti generdtoru a napdjeni viastni spotieby
po skonceni napétového poklesu Ci uspésném cyklu OZ zistalo zachovdno, tedy zpiisob pFipojeni. podle obr.4 a
obr.11.

U vlastnich vyroben se stfidadi je tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strané stfidage. Pi spole&ném umist&ni ve
skfini stfidaCe nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z &innosti zkratem ve stfidagi.
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Pfi pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generitori je zapotfebi dimenzovat spinaci zafizeni
minimalné podle vypinaciho rozsahu pfedfazenych pojistek.

Vyrobce musi prokdzat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PDS uda velikost pfispévku zkratového
ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového proudu ze sité. Zpisobi-li nova vyrobna
zvySeni zkratového proudu v siti PDS nad hodnoty, na které je zafizeni sité dimenzovano, pak musi vyrobce udinit
opatieni, kterd vy$i zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patfiéné omezi, pokud se s PDS nedohodne
jinak.

Neékteré ptiklady pfipojeni vlastnich vyroben jsou uvedeny v &asti 14.

8 OCHRANY

Opatfeni na ochranu vlastni vyrobny (napf. zkratovou ochranu, ochranu proti pfetiZzeni, ochranu pfed nebezpeénym
dotykem) je zapotfebi provést podle &asti 3.5.9 PPDS. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je tfeba zajistit
chranéni i pfi ostrovnim provozu.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératell jsou potfebna dalsi opatfeni vyuZivajici ochran, které pfi
odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislu$na spinaci zafizeni podle &asti 7.

Je zapottebi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

TAB.1
Funkce rozsah nastaveni Priklad nastaveni Casové zpozdéni | Priklad nastaveni
Podpéti 1.stupeii U< 0.70 U, az1.0 U, 90 % Un tu< 0,5s
Podpéti 2.stupeti U<< 0.70 U, az1.0 U, 80 % Un ty<< 0.1s
Prepéti 1.stupefi U> 1.0U,az1.2U, 110 % Un tus 0.5s
Piepéti 2.stupeii U>> 1.0U,a21.2U, 120 % Un tios 0,1s
Podfrekvence 1.stupeii f< 48 Hz az 50 Hz 49 8 Hz e 0,5s
Podfrekvence 2.stupeii f<< 48 Hz az 50 Hz 49,5 Hz tree 0,1s
Nadfrekvence £> 50 Hz az 52 Hz. 50,2 Hz te 0,5s

Po dohodg s PDS lze upustit od 2. stupné uvedenych ochran.
Pro ochrany zdroji s fazzovymi proudy do 16 A provozovanych paralelng s distribuéni siti nn, na které se vztahuje
CSN EN 50438 plati nasledujici tabulka..

TAB.2
Parametr Maximalni vypinaci &as [s] Maximilni nastaveni pro vypnuti
nadpéti 0,2 230 V+15%
podpéti 0,2 230V-15%
nadfrekvence 0,2 50,5 Hz
podfrekvence 0,2 49,5 Hz

V nékterych pfipadech miZe byt s ohledem na sitové poméry tfeba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich nastaveni
vidy nutné odsouhlasit s PDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie dynamického chovani zdrojii
v dané siti.

Podp&tové a nadp&tova ochrana musi byt trojfazova’.
Podfrekvenéni a nadfrekvenéni ochrana muZe byt jednofazova.

Pfi pfipojeni vyroben k siti PDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je zpozdéni vypinani
piipustné jen tehdy, kdyZ je pro nezpozdé&né odpojeni vyrobny pfi OZ k dispozici zvlatni ochrana.

2 v sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzact zemnich kapacitnich proudii mize byt v dohodé s PDS pouzita
pFepétovd ochrana jednofdzovd, pFipojend na sdruZené napéti.
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Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od sité PDS miiZe byt pouZita té% ochrana na skokovou zménu vektoru nap&ti
nebo relé na vykonovy skok.
Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastavent.

K provadéni funkénich zkouSek ochran je zapotfebi zfidit rozhrani (napt. svorkovnici s podélnym délenim a
zku3ebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinéni, kolisani napéti, kratkodoba pferuseni v&. OZ nebo jiné pfechodové
jevy v siti PDS nevedly ke $kodam na jeho zafizeni.

S PDS je zapotiebi dohodnout, které ochrany budou pfipadné zaplombovany.

9 RIZENi JALOVEHO VYKONU

Obecné zpiisob fizeni jalového vykonu zavisi vZdy na konkrétnim misté distribu¢ni soustavy a uréuje ho PDS po
konzultaci s vyrobcem.

9.1 ZDROJE PRIPOJOVANE DO SiTi NN

9.1.1  Zdroje do 16 A/fazi vEetné

Uginik zdroje za normélnich ustilenych provoznich podminek pfi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti
musi byt podle [20] mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Ze &inna slozku vykonu je nad 20 %
jmenovitého vykonu zdroje.

9.1.2 FVE do 4.6 kVA/fazi véetné
U fotovoltaickych elektraren do vykonu 4.6 kVA/fazi se kompenzace i¢iniku nepoZaduje.

9.1.3  Ostatni zdroje

Utinik zdroje za normalnich ustilenych provoznich podminek pfi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti
musi byt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Ze &inné slozku vykonu je nad 3 % jmenovit¢ho
vykonu zdroje.

U vyrobed druhé kategorie podle [22] musi byt pfi dodavce &inného vykonu do DS a pfi dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti G¢inik v pfedavacim misté mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za piedpokladu, Ze
&inna slozku vykonu je nad 3 % jmenovitého proudu (transforméatoru proudu) pfedavaciho mista.

9.2 ZDROJE PRIPOJOVANE DO SiTi VN

Tyto zdroje musi byt pfi doddvce &inného vykonu P vybaveny pro nektery z nasledujicich rezimi fizeni jalového
vykonu v pfedacim misté (u vykonu do 400 kW postagi vybaveni pro fizeni podle bodu a)):
a) udrzovani pevné hodnoty zadaného iéiniku cos ¢
b) udrZovani hodnoty Uginiku cos ¢ = £ (P)
¢) udrfovani zadané hodnoty jalového vykonu (odbér/dodévka) v rameci provozniho diagramu stroje (PQ
diagramu)
d) udrfovani napéti v pfedédvacim mist® (na vystupu generitoru, za blokovym transformatorem nebo
v pilotnim uzlu DS) v rémci omezeni danych PQ diagramem stroje.

Zdroj musi byt schopen dodavat jmenovity &inny vykon v rozmezi G¢iniku cos ¢ = 0,85 az 1 (dodavka jalového
vykonu) a G&iniku a% cos ¢ = 1 aZ 0,95 (odbér jalového vykonu) pii dovoleném rozsahu napéti na svorkach
generétoru +5 % Un a pti kmitodtu v rozmezi 48,5 az 50,5 Hz (pasma G¢iniku viz tabulka). Pfi niZSich hodnotéch
&inného vykonu se dovolené hodnoty jalového vykonu zjisti podle tzv. ,Provoznich diagrami®, které musi byt
soutasti provozné-technické dokumentace zdroje. Pokud technologie vlastni spotfeby elektrarny a zajisténi napajeni
vlastni spotfeby neumoziiuje vyuZiti vySe uvedeného dovoleného rozsahu (napéti vlastni spotfeby by se dostalo
mimo dovolené meze), lze zvysit regulaéni rozsah generatoru napf. pouZitim odbotkového transformatoru napéajeni
vlastni spotfeby s regulaci pod zatiZenim.

Uvedeny zékladni poZadovany regulaéni rozsah jalového vykonu miZe byt modifikovan, tedy zGZen nebo rozsifen.
Diivodem pfipadné modifikace miiZe byt napf. odlidna (niz8i/vys3i) potfeba reguladniho jalového vykonu v dané
lokalit¢ DS nebo zvlastni technologické diivody ( vyrobny s asynchronnimi generatory, fotovoltaiky, vétrné
elektrarny). Takov4 modifikace predpoklada uzavieni zvlastni dohody mezi provozovatelem vyrobny a PDS.
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U kompenzagniho zafizeni zdrojii je zapotfebi pfihlizet ke zpiisobu provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich
zpétnych vlivii na sitové napéti,

Pfi silng kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typi vétrnych elektraren) musi byt kompenzace jalového vykonu
automaticky a dostatené& rychle regulovéna.

Kompenza¢ni kondenséatory nesméji byt pfipininy pfed zapnutim generatoru. Pfi vypinini generatoru musi byt odpojeny
soucasné.

Provoz zdrojii miZe vyZadovat opatfeni k omezeni nap&ti harmonickych a pro zamezeni nepfipustného zp&mého
ovlivnéni HDO. S PDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a zpiisob regulace kompenzaéniho zafizeni,
piipadn€ i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnymi induké&nostmi.

Pro jednoznaZné pfifazeni pasem u¢iniku slouZi nasledujici tabulka. Pro pfedchazeni rozporiim pii hodnoceni ti¢iniku se
pfitom doporuéuje pouZivat jednotn& spotfebifovou orientaci.

TAB. 3
Priklad Zdrojova orientace Spotiebitova orientace
Synchronni generator P>0aQ=>0 P<0aQ<0
(pfebuzeny) 0° < p<90° 180° < ¢ < 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < ¢ < 360° 90° < ¢ <180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(pfebuzeny) 90° < @< 180° 270° < ¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < < 270° 0°< p<90°

10 PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabrénéni zavleCeni zpétného napéti do siti PDS je zapotfebi zajistit technickymi opatfenimi, aby pfipojeni vlastni
vyrobny k siti PDS bylo moZné pouze tehdy, kdyzZ jsou viechny faze sité pod nap&tim.

K pfipojeni miize byt pouZit jak spinal, ktery spojuje celé zafizeni odbératele se siti, tak i spinag, ktery spojuje
generétor popf. vice paralelnich generétorii se zbylym zafizenim odb&ratele. Zapnuti tohoto vazebniho spinade musi
byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi nap&ti minimaln& nad rozb&hovou hodnotou podp&fové ochrany.
K ochrang vlastni vyrobny se doporuduje asové zpoZd&ni mezi obnovenim napé&ti v siti a pfipojenim vyrobny v
rozsahu minut.

Casové odstupiiovani pii pfipojovani vice generatori v jednom spoleéném preddvacim misté je zapotfebi odsouhlasit
s PDS.
10.1 ZVYSENI NAPETI

ZvyZeni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben nesmi v nejnepfiznivEjsim pfipadé (pfipojném bodu)
piekrotit 2 % pro vyrobny s piipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnéni s napétim bez jejich pFipojeni

AUyn 110 £2 %, (1)
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi pfekrocit 3 %, tedy
Alpg <3 %. (2)
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Pokud je vsiti nn a vn jen jedno pfipojné misto, je moZné tuto podminku (2), (3) posoudit jednoduse pomoci
zkratového poméru vykont

Skv

Kkt = )
ESA max

(3)

kde Skv je zkratovy vykon v pfipojném bodu a ISamax je soudet maximalnich zdanlivych vykond viech
pfipojenych/planovanych vyroben.

K vySetfeni Samax u vétrnych elektrdren je zapotfebi vychazet z maximélnich zdanlivych vykonili jednotlivého
zafizeni Sgmay:

b
=8 prnaxt0min = S * Plomin = :1 * Promin » (4)
pfi¢emz hodnotu pip min (maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotfebi pfevzit ze zkuZebniho
protokolu. U zafizeni se specialnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto omezené hodnoty.
V ptipadé jediného predavaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrzena vzdy, kdyZ zkratovy pomér
vykoni ks je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vo

h

Emax

Kk1vn 2 50, (5)
podobné pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn

Kkinn 2 33. (6)

Pokud je sif nn a vn siln€ induktivni, pak je posouzeni pomoci &initele kyq pfili¥ konzervativni, tzn., Ze dodavany
vykon bude silngji omezen, neZ je zapotfebi k dodrZeni zvy$eni napéti. V takovém pfipadé je zapotiebi provést
vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim fazovym uhlem vy, ktery poskytne mnohem presn&jsi
vysledek.

Podminka pro maximélni vykon pak je pro vyrobny s pfedivacim mistem v siti vn

2% - Sy Skv

lcos(yky — @) 50-|cos(yky — o)
pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn
SAmaxnn = 3% : SkV SH’ (8 )

|cos(1,t/kv - g0)| 33 |COS(%W - ¢)| ’

kde ¢ je fazovy thel mezi proudem a napétim vyrobny pii maximalnim zdanlivém vykonu Samax.

U vyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. pfebuzené synchronni generatory, pulzni méniée), pfitom plati:
P>0aQ>0
0° < pg < 90°.

U wyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené synchronni generatory, siti
tizené stiidade) plati:

P>0aQ<0
270° < g < 360° (-90° < @ < 0°).

Pokud pro cosinovy ¢len, tj. cos(yyy -@)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se zfetelem na nejistoty
tohoto vypoétu odhaduje 0,1.

V mnoha ptipadech je v praxi uddn maximalni pfipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak zapotfebi urdit zvyseni
napéti v piipojném bodu. K tomu je pouZivan nasledujici vztah:

S Amax *COS(Vky — @) '
Skv

AUAv= (9)
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V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi urCovat
zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sit&. Pfitom musi byt dodrZzena podminka pro At v nejnepfizniv&j$im
pripojném bodé.

Pfi posuzovani pfipojitelnosti vyroben se vychazi z neutralniho G&iniku v pfeddvacim misté do DS, pokud PDS
vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie, napéti v siti) nestanovi jinak. V tomto pfipadé je pak

10.2 ZMENY NAPETI PRI SPINANI
Zmény napéti ve spoleném napdjecim bodé, zpiisobené pfipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorii nebo

zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, pokud nejvét§i zména napéti pro vyrobny s pfedavacim mistem
v siti nn nepfekro&i 3 %, tj.

Au_, <3%. (10)
Pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn plati

Au_ . <2%. (11)

maxvn

Toto plati, pokud spinani neni &ast&j$i nez jednou za 1,5 minuty.
P#i velmi malé &etnosti spindni, napf. jednou denné, mize PDS piipustit vét§i zmény napéti, pokud to dovoli poméry
v siti.
Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spininim :
a) Normalni provoz:
Spinéni jedné vyrobni jednotky (napf. jednoho generatoru vétrné turbiny)

Au_, <0,5% (12)

uat
Spinani celého zafizeni (napf. vétrného parku

Au, <2% (13)

b) Poruchovy provoz
Pro zménu napé&ti pii spinani celého zafizeni plati

Au,, <5% (14)

V zavislosti na zkratovém vykonu Sy v siti PDS a jmenovitém zdanlivém vykonu S,e jednotlivé vyrobny lze
odhadnout zménu napé&ti

(15)

Cinitel Kimax se oznaduje jako “nejv&tsi spinaci rdz” a udava pomér nejvétiiho proudu, ktery se vyskytuje v prib&hu
spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz l, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zafizeni, napf.

|
Kisia =i. (16)
n

Vysledky na zdkladé tohoto “nejvétiiho zapinactho razu” jsou na bezpeéné strané.
Pro &initel zapinaciho razu plati nasledujici smé&mé hodnoty:

Kmax=1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stfidace
Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otagek, pokud nejsou k dispozici

piesn&j¥i tidaje o zplisobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodobost pfechodového jevu musi
pfitom byt dodrZena dale uvedena podminka pro velmi kratké poklesy napéti

Kimax = I/Ing asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité

Kimax = 8 pokud neni znamo I,
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Asynchronni stroje pfipojované pfiblizn& se synchronnimi otd¢kami mohou vlivem svych vnitfnich pfechodnych
jevil zpiisobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi dosdhnout dvojnasobku jinak piipustné hodnoty, tj.
pro sité vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud netrva déle nez dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pied
poklesem napéti nepiekroéi jinak pfipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specialni “Cinitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobce prokazovat, jimz se hodnoti
jejich spinédnf a ktery také respektuje zminéné velmi kratké pfechodné jevy. Tento &initel respektuje nejen vysi, ale i
¢asovy priib&h proudu v pribshu pfechodného dé&je a udava se jako funkce thlu impedance sité  pro kazdé zafizeni
ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci lze vypoditat fiktivni “nahradni zménu napé&ti”,

Augrs = ki -SME (17)

ktera rovnéz (jako AuUpyaeyx } nesmi piekroéit hodnoty podle vztahii (10) az (14).

S ohledem na minimalizaci zp&tného vlivu na sit’ PDS je zapotifebi zamezit souasnému spinini vice generatord
v jednom pfedavacim mist&. Technické FeSeni je dasové odstuptiovani jednotlivych spinani, které je zivislé na
vyvolanych zménach napéti. Pfi maximalnim pfipustném vykonu generatoru musi byt minimélné 1,5 minuty. Pfi
zdanlivém vykonu generatoru do poloviny pfipustné hodnoty postai odstup 12 s.

10.3 PRIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATORU

U synchronnich generatorl je nutné takové synchronizatni zafizeni, se kterym mohou byt dodrZeny nasledujici
podminky pro synchronizaci:

- rozdil napéti AU<+10% U,
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <+10°%

V zavislosti na poméru impedance sit€ k vykonu generitoru miZe byt nutné k zabranéni neptipustnych zpétnych
vlivii na sit’ stanovit pro spinani uz$i meze.

10.4 PRIPOJOVANiI ASYNCHRONNICH GENERATORY)

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pii ota¢kach v mezich 95 % aZz 105 %
synchronnich ota¢ek. U asynchronnich generatori schopnych ostrovniho provozu, které nejsou pfipojovany bez
napéti, je zapotfebi dodrzet podminky spinni jako pro synchronni generatory.

10.5 PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACT, EV. MENICI KMITOCTU

Stfidate sméji byt spinany pouze tehdy, kdyz je jejich stfidava strana bez napéti. U vlastnich vyroben se stiidadi,
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spindny bez napéti, je zapotfebi dodrzet podminky zapnuti platné pro
synchronni generéatory.

11 ZVLASTNi POZADAVKY NA VYROBNY S OBNOVITELNYMI
ZDROJI S VYKONEM NAD 15 MW PRIPOJOVANE DO SiTi 110 KV

11.1 VSEOBECNE

Tato ¢ast vychéazi z némeckého Transmission Code 2007 VDN [2], ktery se vénuje podminkdm pro zachovani
provozu zdroji pfipojenych do siti 110 kV a vy$3iho napéti pti poruchéch v siti mimo jejich vlastni vnitini sit’.
Cilem téchto pozadavki je nejen zamezit vypadku zdroji pfi napétovych poklesech ale naopak napéti ur&itym
zplisobem podporovat, tak jako je tomu u klasickych synchronnich generatorti. Dalsim cilem je reagovat na nartist
frekvence snizenim dodavaného &inného vykonu je§té piedtim, nez by doslo k jejich odpojeni pfi nadfrekvenci.
11.2  URCEN{ JMENOVITEHO VYKONU

(1) Jmenovity vykon vyrobny ve smyslu téchto ustanoveni se uréi ze soultu jednotlivych vyrobnich jednotek v
jednom piipojném bodé sité. Podle toho se napf. u v&trnych elektraren pohliZi na instalovany vykon celého parku
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jako na jmenovity vykon (pfip. je zapotfebi tuto sumarizaci pouZit na galvanicky oddélené provozované skupiny siti
110 kV).

11.3 DODAVKA CINNEHO VYKONU

(1) Cinny vykon vyrobnich jednotek s obnovitelnymi zdroji (OZE) musi byt fiditelny podle pokyni provozovatele
PS a DS, aby mohl pisobit proti ohroZeni nebo porufe rovnovahy v systému. Pfitom musi byt vystupni vykon v
kazdém provoznim stavu a z kazdého provozniho bodu redukovatelny na maximélni hodnotu vykonu (zadanou
hodnotu) udanou provozovatelem sit&. Tuto zadanou hodnotu udava pro p¥ipojny bod provozovatel sit€ a odpovida
procentni hodnot& vzta¥ené k piipojnému vykonu zdroje. SniZeni dodévaného vykonu na signalizovanou hodnotu
musi &init minimaln& 10 % pfipojného vykonu za minutu, aniz by doslo k odpojeni zafizeni od sité.

(2) Viechny vyrobny z obnovitelnych zdrojii musi za provozu pfi frekvenci vy$si nez 50,2 Hz sniZit okamZity &inny
vykon s gradientem 40 %/Hz ze soutasné dostupného vykonu generatoru (obr. 1).

f e 1.50,2 Hz f
s . : N AP .
: AP = 40% Pnpro Hz
AP =
50,2Hz —
AP=20P,,,—f’ pfi 50,2 Hz < f, <51,5 Hz
50Hz
P, okamzity dostupny vykon

AP sniZeni vykonu
f, frekvence sité

V rozsahu 47,5 Hz < f, < 50,2 Hz Zadné omezeni
Pfif, <= 47,5 Hz a f,>= 51,5 Hz odpojeni od sité.

Obr. 1 SniZeni ¢inného vykonu obnovitelnych zdroji p¥i nadfrekvenci

(3) P navratu frekvence na hodnotu < 50,05 Hz smi &inny vykon opét riist, pokud aktualni frekvence nepfekro&i
50.2 Hz. Tato regulace je zajidt€na decentralng na kazdém generatoru. Pdsmo necitlivosti musi byt mensi nez 10
mHz.

Pro vétrné elektrarny, které se pfi nadfrekvenci oddglily od sité je v soutasné dob& zpracovévano koncepéni feSeni
resynchronizace se siti.

11.4 DODAVKA JALOVEHO VYKONU
Viechny vyrobny s obnovitelnymi zdroji se musi pfi vyméné jalového vykonu chovat takto:

(1) Dodavky jalového vykonu musi po n&kolika minutich odpovidat hodnoté zadané provozovatelem sité.
(2) Pracovni bod pro vym&nu jalového vykonu v ustaleném stavu se stanovuje podle poZadavki sité. Hodnota
jalového vykonu se zadava jednim ze tff zpisobi:

. uginik (cos @)

. hodnota jalového vykonu (Q v MVAr)

. hodnota napéti (U v kV), pfip. s toleranénim pasmem
(3) Zadani maZe byt déno:

. sjednanou hodnotou nebo event. priilbéhem

. charakteristikou v zavislosti na pracovnim bodu vyrobny
. online zadavanou poZadovanou hodnotou

(4) V piipadé online zad4vani pozadované hodnoty musi dojit nejpozdéji do jedné minuty k pfechodu do nového
pracovniho bodu pro vyménu jalové energie v pfipojném bodg.

5 CHOVANT PRI PORUCHACH V SITL

(1) Provozovatel vyrobny musi sam ptijmout opatfeni k zamezeni $kodim na jeho vlastnim vyrobnim zafizeni pfi
automatickém OZ v siti provozovatele DS.

(2) Provozovatel zdroje vyuZivajiciho obnovitelné energie musi sam zajistit bezpe¢né zjiSténi a zvladnuti moZného
ostrovniho provozu zafizeni, i kdyZ nedojde k piekrodeni/poklesu napéti a frekvence pod pfipustné definované
meze..

Vedle systémovych funkei, jako podpéti a pfepéti, podfrekvence a nadfrekvence, které jsou jiz ve vétSiné pfipadi
schopné rozpoznat vznik ostrovniho provozu se poZaduje, aby od pomocnych kontaktd vypinade na strané nizsiho
nebo vy§iho napéti sitového transformatoru byl dan povel na sjeti a vypnuti viech jednotlivych generatori vyrobny
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tak, aby nejpozdéji za 3 s byl ostrovni provoz ukonéen. Dovoleny jsou i jiné zpilisoby zji§t&ni ostrovniho provozu,
pokud nevyvolavaji nadbyteSnou Ginnost pfi systémovych poruchach.

(3) Vyrobni jednotka typu 1 ma synchronni generdtor pfimo pfipojeny k siti. Neni-li tato podminka splnéna, jde o
vyrobni jednotku typu 2.

(4) Pro vyrobni jednotku typu 1 plati v zdsadé poZzadavky v pfedchozich &astech. PoZzadavky na vyrobni jednotky
typu 2 jsou v nasledujicich dastech.

(5) Pii poruchach v siti, které jsou mimo chranéné pasmo vyrobny nesmi dojit k odpojeni od sité. Po dobu trvani
poruchy je zapotiebi do sité dodavat pfispévek ke zkratovému proudu. Zkratovy piispévek je zapotiebi dohodnout s
provozovatelem sit€ podle druhu zafizeni, napf. asynchronnich generatori nebo st¥idacd, .

(6) Pri poklesu napéti v pfipojném bod& pod 85 % vztaZného napéti (napf. 110 kV x 0.85 = 93.5 kV) a jeho setrvani
pfi sou¢asném odbéru jalového vykonu ze sité v pfipojném bod& (podbuzeny provoz) musi byt vyrobna odpojena od
sité€ s Casovym zpoZdénim 0.5 s. Hodnota napéti se vztahuje k nejvétiimu ze tf1 sdruZzenych napéti. K odpojeni ma
dojit na generatorovém vypinadi. Tato funkce plni kontrolu podpory napéti.

(7) Pii poklesu a setrvani napéti na niZ$i nap&ové strané kazdého transformatoru zdroje na a pod hodnotu 80 %
spodni meze pasma napéti (napf. 690 V x 0.8 = 525 V) musi byt vidy jedna &tvrtina generatorl odpojena od sité za
1.5 s, daldi za 1.8 s, za 2.1 s a 2.4 s. Hodnota napéti se vztahuje k nejvétdimu ze tfi sdruzenych napéti. Casové
odstuptiovani miZe byt v jednotlivych pfipadech dohodnuto jinak.

(8) Pfi varlistu a setrvani napéti na strané niZ¥iho napéti transformatoru zdroje na a nad 120 % horni meze
napétového pasma (napf. 690 V x 1.05 x 1.2 = 870 V) musi byt pfisluiny generdtor odpojen od sité s Easovym
zpozdénim 100 ms. Hodnota napéti se vztahuje k nejniz8imu ze tfi sdruZenych napéti.

(9) Pridrzny pomér méficiho ¢lenu pro podpétovou, resp. pfepétovou systémovou automatiku musi byt < 1.02 resp.
>0.98.

(10) Pti frekvenci mezi 47.5 Hz a 51.5 Hz je automatické odpojeni od sité z diivodu odchylky frekvence od 50 Hz

nejvy$§i hodnota tfi sdruZenych

Mez 1
napéti U/Uy
A . Mez 2 S?odni mez pasma napéti
100% H l
" w5 Em o M = " [ — -
70% e |

Oblast, ve které je povoleno odpojeni
pouze systémovymi automatikami

|
1

Selektivni odpojeni generatord
v zavislosti na jejich stavu

45%

15%

1 L.
>

0 150 700 1500 3 000 ¢as v ms

Tokamiik vzniku poruchy doba odezvy

Obr2: Meze priibéhu napéti v pFipojném bodé pro vyrobnu s obnovitelnymi zdroji typu 2 pii porusSe v siti

nepfipustné. Pfi poklesu frekvence pod 47.5 Hz musi dojit k nezpozdénému odpojeni, resp. pfi vzristu nad 51,5 Hz
smi dojit k automatickému odpojeni od sité.

(11) Doporucuje se zajistit funkce nad- a podfrekvence, pod- a nadpéti na generatoru jednim zafizenim. Obecné se
tyto funkce v&etné funkce podpéti v pfipojném bodé& nazyvaji systémova automatika.

(12) Po odpojeni vyrobny od sité nadfrekvenci, podfrekvenci, podpé&tim a nadp&tim nebo po ukon&eni ostrovniho
provozu je dovolena automatickd synchronizace jednotlivych generitori k siti pfi napéti v pfipojném bodg sité 110
kV vy$8im neZ 105 kV. Hodnota napéti se vztahuje k nejniz$imu z tfi sdruZenych napéti. Nar(ist &inného vykonu
dodavaného do sité provozovatele sit€ po takovémto odpojeni nesmi piekrodit maximélng 10 % pfipojného vykonu
Za minutu.

(13) Tripolové zkraty nebo symetrické poklesy napéti pfi poruchach nesmi nad mezi 1 v obr. 2 vést k nestabilité
nebo odpojeni vyrobny od sitg.

(14) Uvnitf Srafované oblasti a nad mezi 2 v obr. 2 plati:

Viechny vyrobny musi poruchu piekonat -projet bez odpojeni do sité. Pokud néjaka vyrobna nemiiZze vzhledem ke
koncepci pfipojeni (zafizeni véetn& generatortl) k siti splnit tuto podminku bez odpojeni od sit&, je dovoleno v
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dohodé s provozovatelem sité posunuti této meze pfi soutasném zkraceni resynchronizaéniho asu a zajisténi
minimalniho napijeni jalovym proudem pfi poruSe. Napajeni jalovym proudem a resynchronizace musi probihat tak,
aby vyrobna spliiovala vhodnou formou poZadavky sité v pfipojném bodé.

Pokud pfi projeti poruchy dojde k nestabilité n&jakého generatoru nebo nabéhu né&jaké ochrany generatoru, je
dovoleno po dohodé& s provozovatelem sité kratkodobé odpojeni vyrobny (KOV) od sité. Resynchronizace musi
nasledovat nejpozdé&ji do 2 s po zadtku kritkodobého odpojeni.. Dodavka &inného vykonu musi riist na pilivodni
hodnotu minimalné s gradientem 10 % jmenovitého vykonu generatoru za sekundu

(15) Pod mezi 2 v obr. 2 je KOV od sité vidy dovoleno. Pfitom jsou ve vyjime&nych pfipadech po dohodé v PDS
mozné resynchronizadni &asy vétsi neZ 2 s a narist ¢inného vykonu po vypnuti poruchy mens3i nez 10 %/s.

(16) Viechna vyrobni zafizeni, ktera se v priib&hu poruchy neodpoji od sité, musi ihned po vypnuti poruchy dodévat
ginny vykon do sit& a rist s gradientem minimaln& 20% jmenovitého vykonu za sekundu na ptivodni hodnotu.

(17) Vyrobny musi pfi poklesu napé&ti podporovat napéti v siti pfidavnym jalovym proudem. K tomu je zapotiebi pfi
napétovém poklesu vétiim nez 10 % efektivniho napéti generatoru aktivovat regulaci napéti podle obr. 3. Tato
regulace napé&ti musi zajistit jalovy proud na strang niZ3tho napéti transforméatoru zdroje s pfispévkem minimalné 2
% jmenovitého proudu na procento poklesu napéti. Zatizeni musi byt schopné dodavat do sit€ poZadovany jalovy
proud v pribéhu 20 ms (doba regulatni odezvy). V ptipadé potfeby musi byt moZznd dodavka jalového proudu

PoZadovany piidavny
jalovy proud Alg / T, Statika jalového proudu:
Al /T
k=—t_"">20pu.
MAB/I" aviu, - P

Pasmo Zachovéni podpory nap&ti
necitlivosti \ i Omezeni napéti regulaci podle charakteristiky po
N napéti (podbuzeny provoz) navratu do pasma necitlivosti
e po dalsich 500 ms
Ups= 1,11, i ; 5
max— 151 Un : Pokles resp. zvySeni
Ui =09.1J, i i AU/ U,

= T R .

16% 20%

Vysvitlivky:
U, jmenovité nap&ti
Us napéti pied poruchou
U okamZité nap&t
(v dob€ poruchy)
I, jmenovity proud
-100 % Ino jalovy proud pfed poruchou
Iz jalovy proud

AU = U-Uo s AIB = IB _IBO

Obr. 3 Princip pedpory napéti pfi poruchéch v siti virobnami s obnovitelnymi zdroji
minimélng 100 % jmenovitého proudu.
(18) Po navratu napéti do pasma necitlivosti musi regulace napéti ziistat zachovana podle zadané charakteristiky po
dal3ich 500 ms.
(19) Pri piili§ velké vzdélenosti generatord vyrobny od pfipojného bodu, které by vedly k nedinnosti regulace
napéti, bude PDS pozadovano méfeni poklesi napéti v pfipojném bodé a regulace napéti zivisla na této méfené
hodnoté.
11.5 VYJIMKY PRO VYROBNY S OBNOVITELNYMI ZDROJI
(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zprodtény povinnosti primarni regulace.
(2) Podle schopnosti konvenénich vyrobnich zafizeni pfi vzniku nahlé vykonové nerovnovahy v disledku rozdéleni
siti, vytvofeni ostrovii a k zajisténi obnovy provozu, musi vyrobny s obnovitelnymi zdroji uZivat takové fidici a
regulaéni charakteristiky, které odpovidaji sou¢asnému stavu techniky.

12 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIiT

Aby nebyla rufena zafizeni dal¥ich odbgratelii a provozovana zafizeni PDS, je zapotfebi omezit zp&mé vlivy
mistnich vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychazet ze zdsad pro posuzovéni zp&tnych vlivi a jejich pfipustnych mezi

(8], [9], [10].
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Bez dalsi kontroly zpétnych vlivii mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér zkratového vykonu sité Sy, ke
jmenovitému vykonu celého zafizeni S, je v&tii nez 500.

Pokud vyrobce nechd své zafizeni ovéfit v uzndvaném institutu, pak Ize do posuzovéni pfipojovacich podminek
zahrnout ptiznivéjsi Cinitel Sy/Sg (<500). Pro vétmné elektrarny je zapotfebi piedloZit certifikét, zkuebni protokol
apod. o oekavanych zpétnych vlivech (viz Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individualni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jednom spole&ném napajecim bodu je tfeba
vychazet z nasledujicich meznich podminek:

12.1 ZMENA NAPETI
Zména napéti AU < 3 % U, (pro spole&ny napéjeci bod v siti nn)
AU <2 % U, (pro spole&ny napéjeci bod v siti vn a 110 kV- viz &2 ast 10).

122 FLIKR
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom predivacim misté je zapotiebi se zfetelem na kolisani napéti
vyvoléavajici flikr dodrZet ve spoleéném napajecim bod# nn a vn mezni hodnotu

Plt <0,46. (18)
ve spoleéném napdjecim bod& 110 kV mezni hodnotu

P, 2037, (19)

Dlouhodob4 mira flikru Py jednoho zdroje miiZe byt uréena pomoci &initele flikru ¢ jako

SnE
Sk
Su je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota S,;).

Pokud je hodnota vypodtena podle pfedchozi rovnice véti nez 0,46, je moZné do vypoétu zahrnout fazové uhly a
pocitat podle nésledujiciho vztahu

S
Pt = C-SLE|cos(\ka +0j)- (21)
kV

Pozn.: Je-li ve zkusebnim protokolu zafizeni vypocitdna hodnota cinitele flikru ¢ pro ithel impedance sité v a tim je
udana jen hodnota c , poutije se tato hodnota flikru. PFitom je viak tfeba vzit v ivahu, Ze v tomto pFipadé se uz
kosinovy ¢len nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotfebi vypoditat Py pro kazdé zvIast' a vyslednou hodnotu pro flikr
ve spoledném napéjecim bodé uréit podle nasledujiciho vztahu

Pitres = IZPItZi . (22)
i

U zafizeni s n stejnymi jednotkami je vysledny &initel pro flikr

S
I:’Itres=\/ﬁ'i:‘lt=\/E‘C'LE' (23)
Sky
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123 PROUDY HARMONICKYCH
Harmonické vznikaji pfedeviim u zafizeni se stfidai nebo ménidi frekvence. Harmonické proudy emitované t&mito
zafizenimi mus{ udat vyrobce, napf. zpravou o typové zkou¥ce.

12.3.1 Vyrobny v siti nn
Za predpokladu, Ze do sit€ nn nemohou byt pfipojeny vice nez dvé vétsi vlastni vyrobny s maximalnim vykonem po
10 % jmenovitého vykonu distribuéntho transformétoru, mohou byt pro posouzeni harmonickych proudi (I,)
pouZzita nasledujici jednoduché kritéria:

S
sinyky

vztazny proud iy je uveden v TAB 4.
sin ey =X/Zy (= 1, kdyZ je pfedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

Piipustny proud I,,, = vztaZzny proud i,

TAB.4
fad harmonické v vztazny proud i,:
(A/MVA)
5 3.0
T 25
11 1.5
13 1.0

Tento vypoletni postup nemiize byt pouZit, pokud je spoleény napéjeci bod v siti vn (napf. vétrna
elektrarna).

12.3.2  Vyrobny v siti vo
Pro pouze jediné pfedévaci misto v siti vn lze ur¢it celkové v tomto bodé pfipustné harmonické proudy ze vztainych
proudil i, g7 z TAB.5 nasobenych zkratovym vykonem ve spoledném napajecim bodu

lupi = iup - Skv - (21)

Pokud je ve spole¢ném napajecim bodu piipojeno nékolik zafizeni, pak se uréi harmonické proudy pfipustné pro
jednotliva zafizeni ndsobenim poméru zdanlivého vykonu zafizeni Sa k celkovému pfipojitelnému nebo
planovanému vykonu Spy ve spoleéném napajecim bodu

Sa . Sa

—=|upf"SkV'S—' (22)
AV AV

U zafizeni sestavajicich z jednotek stejného typu lze za Sp dosadit ZS,e. To plati téZ pro vétrné elektrarny. U
zafizeni z nestejnych typi jde pouze o odhad.

Celkové ptipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztaZené na zkratovy vykon, které jsou vyvolany zafizenim pfimo

pfipojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB.5.
Pro harmonické s fady nasobki tif plati hodnoty v TAB.5 pro nejbliZ§i fad, a to pouze, pokud se nulova slozka

proudd z vyrobny neuzavira do sité.

TAB.5

Pfipustny vztazny proud harmaonickych
Rad harmonické

i iuwpr [A/MVA]
sit10kv | sit 22 kV | sit 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023

11 0,052 0,026 0,015
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13 0,038 0,019 0,011

17 0,022 0,011 0,006

19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/0 0,03/0 0,017/0
u <40 0,06/0 0,03/0 0,017/0
> 40 0,16/0 0,09/0 0,046/0

Pro stitani proudii harmonickych, pochézejicich jak od riiznych odbérateld, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usmériiovaCe Fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmériiovace (fadu 5., 7., 11., 13, atd.) i pro netypické nizkych Fadii (v < 7) se s&itaji
aritmeticky

n
ly =2 lvi (23)

Pro netypické harmonické vy3§ich fadi (v> 7) je celkovy harmonicky proud urgitého ¥4du roven odmocniné ze
souctu kvadrati harmonickych proudd tohoto fadu

(24)

®  pulsn€ modulované stfidace

Pro fad p, ktery v zdsad& neni celoiselny, ale pro hodnoty x> 11 také obsahuje celoiselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocning ze soudtu kvadratd pro jednotliva zatizeni

(25)

Pokud se vyskytujf u téchto stfidaii netypické harmonické proudy ¥adu x < 11, pak se tyto s&itaji aritmeticky.
Jsou-li pfekroeny pripustné hodnoty harmonickych proudii (nebo pfipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotfebi podrobnéjsi posouzeni. Pitom je tfeba mit na paméti, Ze hodnoty pipustnych harmonickych proudi jsou
voleny tak, aby platily i pfi vysSich frekvencich pro induktivni impedanci sit&, tj. napt. pro &isté venkovni sit&.
V sitich s vyznamnym podilem kabeli je ale sitové impedance v mnoha ptipadech niZ3i, tak¥e mohou byt p¥ipustné
vy3§i proudy harmonickych. Pfedpokladem je vypoget a posouzeni napéti harmonickych ve spoleném napajecim
bodu pfi uvazovéni skute¢né (frekvenéné zévislé) impedance sit& ve spoleéném napijecim bodu podle [8]. Navic
k dosavadnim poZadavkim je zapotfebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz neptekro&i
ve spoleéném napajecim bodu napéti 0,2 %.

Je-li v siti n€kolik pfeddvacich mist, musi byt pfi posuzovéni pomérii v jednom ptedavacim misté brany v Gvahu téZ
ostatni pfedavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn pFipustné, pokud v kazdém spoleéném napajecim bodu
nepiekro¢i harmonické proudy emitované do sité hodnotu

. S
lyvpF =iupr Sk - Sf“’ (30)
S

kde Say je soudet napajecich zdanlivych vykont viech zafizeni v daném spole¢ném napdjecim bodé a S; je celkovy
vykon, pro ktery je sit' navrzena.

Pokud podle tohoto vypo&tu dojde k piekrogeni pFipustnych harmonickych proudd, pak v zésad§ pfipojeni neni
mozZné, pokud podrobné&jsi vypotet neprokaze, Ze pf{pustné hladiny harmonickych napéti v siti nejsou ptekrogeny.
Pro jind sitova napéti, neZ jaké jsou udana v TAB. 2, lze pfepo&itat vztainé harmonické proudy z hodnot v této
tabulce (nepfimo imérng k napéti).

Pokud jsou pfekroeny ptipustné proudy harmonickych, pak je zapotfebi provést podrobn&jii vypodet harmonickych
(viz &ast 16 - Vysvétlivky).
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1233 Vyrobny vsiti 110 kV

Pro tyto sité udava nasledujici tabulka celkové dovolené proudy harmonickych pro zafizeni pfipojena do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyto hodnoty pfevzaté z [18] se vztahuji ke zkratovému vykonu
v pfedavacim misté vyrobny.

TAB.6
Rad v,p Pripustny vztaZzny proud harmonickych
iy, 20 VA/GVA
5 26
7 3,75
11 24
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
> 25 nebo sudé 5,25 v
p<40 525/ p
u > 40° 16 /n

Pozn.: Pro harmonické ¥ddu ndsobku 1 se mohou vzit za zaklad hodnoty pro nejblize vy3§i fad

Piipustné proudy harmonickych jednoho vyrobniho zafizeni se ziskaji pak pro harmonické do fadu 13 takto:

; S
lzul = by zul - Sky -2 (31)
vZu v,nzu SO

pro harmonické fadd vyssich nez 13 a pro meziharmonické:

Sa

e 32
S (32)

lv,p.zul = iV,].LZU| +Skyv -

I,unl pfipustny proud harmonické vyrobniho zafizeni
ivynl  pfipustny vztazny proud harmonické podle TAB. 6
Sev zkratovy vykon v pfipojném bodé

Sa pfipojny vykon vyrobniho zafizeni

So referenéni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickych fadi vy3sich neZ 13 se nemusi respektovat, kdyZ je vykon nejvétiiho
dodé4vajiciho méni¢e mensi nez 1/100 zkratového vykonu sité v pfipojném bodé.

Je-li vyrobni zafizeni piipojeno k fiseku vedeni mezi dvéma transformovnami, dosazuje se za referenéni vykon S,
tepelny mezni vykon tohoto useku vedeni. Pfi pfipojeni vyrobniho zafizeni pfimo nebo pfes zakaznikovo vedeni k
transformovné se za S, dosazuje maximalné k transformovné pfipojitelny vyrabény vykon.

Dodrzeni ptipustnych proudii zp&tnych vlivi podle rovnic (27) a (28) lze prokazat méfenim celkového proudu v
pfeddvacim mist& nebo vypoétem z proudi pfipojenych jednotlivych zafizeni.

Meéfeni proudi harmonickych a meziharmonickych se musi provadét podle CSN EN 61000-4-7 ed.2.

? Celociselné nebo necelociselné v pasmu 200 Hz
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Proudy harmonickych, pfivadéné zkreslenym napé&tim sité do vyrobniho zafizeni (napt. do obvodi filtru), se
vyrobnimu zafizeni nepfipoéitavaji.

12.4 OVLIVNENI ZARIiZENi HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovéna s frekvenci v rozmezi 183,3 aZ 283,3
Hz. Mistn& pouzitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit u PDS. Vysilaci trovei je obvykle 1,5 % az 2,5 % Un.
Vysilate HDO jsou dimenzovany na zatiZeni, jeZ do urcité miry vychézi z 50 Hz zatiZeni sité, kterou napaji svym
signlem. Vyrobny ptipojené do pfipojnice do niZ se vysila signil HDO ho ovliviiuji pfidavnym zatiZenim vysilac
HDO, které plyne z:

- vlastniho zaFizeni vyrobny

- zvySeného zatiZenim sit&, které je v disledku vyroby k siti pfipojeno.

V téchto pFipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatiZeni vysilade.HDO. Vychézi se z informace PDS o jeho zatiZeni
a jmenovitém proudu. P¥pustné zvy3eni zatiZeni vysilade do 110 kV avn je 5 % jmenovitého proudu.:

Vyrobny pfipojované k siti mimo p¥ipojnici do niZ se vysila signdl HDO smi zpisobit sniZeni arovné signalu HDO
maximaln& o 5% za pedpokladu, Ze bude dodrzena minimalni pfipustn4 Grovefi signilu HDO urfena méfenim. Tato
tiroveri musi byt zaru€ena i pfi mimof4dnych zapojenich siti.

Pro frekvence 194 — 283,3 Hz jsou minimdlni trovné signalu HDO:

NN 150% Uf, VN 190% Uf, 110 kV 200% Uf . Uf je nab&hové napéti pfijimage, které obvykle byvé v rozmezi
0,8-0,9 Un[14].

Neptipustnym zmé&nam hladiny signdlu HDO v pfipojném bodu, je obecn& zapotfebi zamezit odpovidaj fcimi
technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi ¢leny. Jejich technické parametry mus{ byt odsouhlaseny PDS.
Podrobnosti jsou v [14].

Pii posuzovéni poklesii hladiny signalu HDO vyrobnami je zapotfebi uvaZovat nasledujici hlediska:

- Zdroje piipojené statickymi stfidadi bez filtrd zpravidla nezpiisobuji vyznamné sniZeni hladiny signalu
HDO. Pokud jsou vybaveny filiry nebo kompenzagnimi kondensétory, pak je zapotfebi pfezkouSet sériovou
rezonanci s reaktanci nakratko transformatoru vyrobny.

- Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni generitory jsou pfipojeny do sité pfes transformator,
vyvolavaji tim niZsi pokles signalu, &im je vy33i zkratova reaktance generétoru a transformatoru, Cim je vyssi
frekvence HDO a zkratovy vykon sité.

Kromé& omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi byt téZ produkovéna neZddouci ruSiva napéti.

Obecné plati:

- vyrobnou vyvolané ruivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistng pouZité frekvenci HDO nebo leZi v
bezprostfedni blizkosti, nesmi pfekrogit 0.1 % Un

- napé&ti produkovana vyrobnou, jejichZ frekvence je do 100 Hz pod nebo nad mistné pouZitou frekvenci
HDO, nesméji v pfipojném bodu pfekroéit 0.3 % Un.

Vy3e uvedené hodnoty 0.1% Un resp. 0.3% Un vychézeji z pfedpokladu, Ze v siti nn nejsou pfipojeny vice nez dve
vlastni vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvladtni vypolty [14].

Pokud vlastni vyrobna nepfipustng ovliviiuje provoz zafizeni HDO, je zapotiebi, aby jeji provozovatel u€inil
opatieni potfebné k odstranéni ovlivnéni, a to i kdyZ ovlivnéni je zjiSténo v pozd&jim Case.

Bez posouzeni je mozné podle [14] pipojit k siti vyrobny, nepfesahne-li jejich vykon v pfipojném bodu a vykon v
celé sitové oblasti hodnoty uvedené v tab.7.

TAB.7
Napét'ova tdroven Celkovy vykon vyrobnich zafizeni
[kV] V pripojném bodu V sit'ové oblasti
04 10 kVA 20 kVA
VN 2MVA 4AMVA
110 20 MVA 40 MVA

13 UVEDENI DO PROVOZU
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13.1 ZKUSEBNIi PROVOZ

Po realizaci vyrobny a pfedloZeni podkladii dle bodu &. 4.5 povoli PDS na zaklad& poZadavku vyrobce zkuSebni
provoz vyrobny. Tento provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za Giéelem uvedeni vyrobny do provozu,
provedeni potfebnych zkousek a méfeni. Zkudebni provoz probiha bez instalovaného obchodniho méfeni dodavky do
DS.

Pied uvedenim do provozu je zapotfebi, aby zfizovatel potvrdil, Ze vlastni vyrobna je provedena podle pfedpisq,
norem a zasad uvedenych v &asti 3, stejn& jako podle PPDS a této pfilohy a piedloZil protokol o provedeni vychozi
revize.

Prvni paralelni pfipojeni k siti je zapotiebi provést v pfitomnosti zastupce PDS.
Pied pfipojenim je zapotfebi:

- prohlidka zafizeni

- porovnani vybudovaného zafizeni s projektovanym

- zkontrolovat pfistupnost a funkce spinaciho mista v pfedavacim mistg

- zkontrolovat provedeni méficiho a t&tovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavkii.

Dale je zapotiebi uskuteénit funkéni zkousky ochran podle &asti 8.
Ochrany se ovéfuji bud’ za skuteénych podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajicich zku3ebnich pfistroji.
Dile je zapotfebi odzkouset nab&h ochran a dodrzeni udanych vypinacich &asii pro nasledujici provozni podminky:

- tiifazovy vypadek sité (u sité nn i jednofazovy)
- OZ (u asynchronnich generatori a synchronnich generatorii od jmenovitého vykonu stanoveného PDS)
- odchylky frekvence (simulace zkuSebnim zafizenim).

Obdobné je zapotfebi provadét tyto zkousky i u zafizeni se stéidagi.
U elektromérii pro dodavku i odbér je zapotiebi provést kontrolu spravnosti chodu.

Pokud je vyrobna vybavena dilkovym ovladanim, signalizaci a méfenim, je zapotfebi ovéfit jejich funkce z
prislu$ného rozhrani.

Je zapotfebi kontrolovat podminky pro pfipojeni podle &asti 10.

Dale je zapotiebi kontrolovat, zda kompenzagni zafizeni je pfipojovano a odpojovéno s generatorem a zda u
regulagnich zafizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkoudek provadét podle seznamu. Uvadéni do provozu, zejména funkéni zkousky ochran, je
zapotiebi dokumentovat, napf. zkuSebnim protokolem (viz 16.5).

Ochrany mohou byt PDS plombovany.

13.2 SCHVALENI VYROBNY K TRVALEMU PROVOZU, UZAVRENI SMLOUVY O PRIPOJENI

Na zékladé vyzvy vyrobce provede PDS v priibéhu nebo po ukonéeni zkuSebniho provozu vyrobny jeji kontrolu
zahrnujici potfebné zkousky a méfeni. Z této kontroly vyhotovi PDS protokol o uvedeni vyrobny do provozu, ktery
bude podkladem pro uzavfeni smlouvy o pfipojeni zafizeni vyrobce k DS. Smlouvu PDS uzavira pouze na zakladé
souhlasnych vysledkii uvedené kontroly, popf. doloZeni odstrangni zji§ténych zavad. DalSi navazujici smlouvy
(vykup vyrobené el. energie, systémové sluzby) jsou uzavieny aZ po uzavieni smlouvy o pfipojeni zafizeni vyrobce
k DS.

14 PROVOZOVANI

Zatizeni potiebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se siti PDS musi vyrobce udrZovat neustale v bezvadném
technickém stavu. Spinade a ochrany musi byt v pravidelnych lhitach funkéné prezkou$eny odbornym pracovnikem.
Vysledek je zapotiebi dokumentovat zkuSebnim protokolem.

Tento protokol mé chronologicky doloZit pfedepsané zkousky a byt uloZen u zafizeni vlasini vyrobny. Slouzi téz
jako ditkaz fadného vedeni provozu (viz &ast 16.5).
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PDS miiZe v pfipadé potfeby poZadovat pfezkoudeni ochran pro odd&leni od sit€ a ochran vazebniho spinage. Pokud
to vyZaduje provoz sité, miZe PDS zadat zmé&néné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych divodi na Zidost PDS odpojit vlastni vyrobnu od sité&.

PDS je pfi nebezpedi nebo porue opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny od sité. Odpojovani vyroben
k provadéni provozn& nutnych &innosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruse zafizeni PDS nebo vyrobce - pfipojena na sit' PDS teprve tehdy, kdyz
jsou splnény spinaci podminky podle &asti 10.

Povéfenym pracovnikiim PDS je zapotfebi umoZnit v dohodé s vyrobcem pfistup ke spinacimu zafizeni a ochranam
podle Casti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potfebny souhlas, pak uzavie PDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici (dohodu) smlouvu o
provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke spindni. Do této dohody je zapotiebi zahrnout i
ujednéni o poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni a &asech pfipojovani zafizeni vlastni vyrobny.

PDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnych zmé&nach ve své siti, které mohou ovlivnit paralelni provoz,
jako je napf. zvy¥eni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostateénym piedstihem projednat s PDS zamys$lené zmény zafizeni, které mohou mit
vliv na paralelni provoz se siti, jako napf. zvySeni nebo sniZeni vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény u
kompenzaéniho zafizeni.
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15 PRIKLADY PRIPOJENI VYROBEN

| sit' nn 400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle &asti 5 (miZe byt vypusténo, pokud je
domovni skfifi pracovnikiim PDS neomezené pfistupna )

hranice vlastnictvi

domovni pripojkova skiii

méfeni doddvka - odbér - podle ¢asti 6.

400/230 V
rozvadéc

| | . I spinad podle &asti 7
ochrany podle casti §

@ generator

Piiklad 1 Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moZnosti ostrovniho provozu

Priklad 1a Paralelné provozovand vyrobna v siti nn bez moZnosti ostrovniho provozu
Spole¢né pFipojeni, moZnost vykdzat vyrobu a ¢astetné ji spotFebovat. Priibéhové méfeni.

| sit' nn 400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle &asti 5 (mize byt vypusténo, pokud
je domovni skiifi pracovnikiim PDS neomezené pfistupna )

hranice vlastnictvi DS/zakaznik

domovni pfipojkova skfifi

méfeni odb&r méfeni dodavka - odbér

400/230 V

rozvadéc

| . | vlastni spotfeba
I:I spina¢ podle &asti 7
ochrany podle ¢asti 8

G
3 generator
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| I sit’ nn 400/230 V

' trvale pfistupné spinaci misto podle &4sti 5
hramc.e ) (miize byt vypuiténo, pokud je domowvni skiiii
vlastnictvi ------=F=e- pracovnikim PDS neomezené pfistupna )

domovni pifpojkova skiifi

_ll_ S——

mé¥eni odbér méfeni dodavka - odbér
400/230 V
T— —T rozvédéé
Spinag podle &asti 7 o VlaSEﬁi
ochrany podle &asti 8 spotfeba
generator

Piiklad 1b Paralelng provozovana vyrobna v siti nn bez moZnosti ostrovniho provozu
Cela vyroba bez vlastni spotfeby dodani do DS
Rozsifeni stivajiciho odbéru o vyrobu

sit’ nn - 400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle &asti 5 (mliZe byt vypusténo, pokud je
domovni skfiii pracovnikiim PDS neomezené ptistupna )

hranice vlastnictvi

domovwni piipojkova skiifi

méfeni dodavka - odbér podle &asti 6.

[1] vazebni spina¢ podle &asti 7 se sitovymi ochranami podle &4sti 8

400/230 V
rozvadéd

E] generatorovy spinad podle &asti 7
ochrany podle &asti 8 (zkratova, proti pietiZeni)

G generator

Priklad 2 Paralelné provozovand vyrobna v siti nn s moZnosti ostrovniho provozu
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sit’ vn

spinaci misto podle ¢asti 5

transformator odbératele

odbéry

sbérnice nn

spinaci pfistroj (vazebni vypina&)
podle &asti 7 s ochranami generatoru podle
casti 8

generator

Priklad 3 Jedna vlastni vyrobna v paralelnim provozu se siti bez moZnosti ostrovniho provozu
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sit’ vn
spinaci misto podle asti 5
transformator odbératele
Pt sbérnice nn
& II\ /I\ /I\ /l\ & spinaci pfistroj (vazebni vypinag)
podle &asti 7 s ochranami generatoru podle
dalgi zdroje Casti 8
g 9 enerator
3 8. &

Piiklad 4 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se siti bez moznosti
ostrovniho provozu
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sit’ vn
spinaci misto podle &asti 5
transformator odbératele
’L spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
podle &asti 7 se sitovymi ochranami podle
Casti 8
sbérnice nn

vypina¢ generatoru se
odbéry - zkratovou ochranou
- ochranou proti pietiZeni

generator

Priklad 5 Vlastni vyrobna v paralelnim provozu se siti s moinosti ostrovniho provozu
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sit vn

spinaci misto podle &asti 5

spinaci pfistroj (vazebni vypinag)
podle Casti 7 se sitovymi ochranami podle

Casti 8

transformator vyrobny

odbéry

T P

dalsi zdroje

sbémice nn

spinaci pfistroj (vazebni vypinag)
podle &asti 7 s ochranami generatoru podle
casti 8

generator

Piiklad 6 Né&kolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se siti s moZnosti
ostrovniho provozu
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sitt vn

spinaci misto podle €asti 5

sbérnice vn

/[\ /l\ /]\ /I\ blokovy transformator

dal§i zdroje

J( L spinaci pfistroj (vazebni vypina¢)
\ \ podle &sti 7 a ochranami generatoru

podle &asti 8

generator

Piiklad 7 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sbérnici vn
a decentralizovanymi vypinadi s ochranami
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sit’ vn
spinaci misto podle ¢asti 5
spinaci pfistroj (vazebni vypinac)
B podle &asti 7 a sitovymi ochranami podle
Sasti 8

sbérnice vn

é /I\ /I\ /7\ /]\ blokovy transformator
dal3i zdroje

*k ,L vypina¢ generatoru se
- zkratovou ochranou
- ochranou proti pfetiZzeni

G generator
3

Piiklad 8 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se siti bez moZnosti
ostrovniho provozu, se sbérnici vn a centrilnim vypina¢em s ochranami
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vn vl. spotfeba 690 V
O

4

c{ﬁ

690V

vn/0,69 kV —
E vl. spotfeba  Podptlima
Dal§i VTE stejného vyrobce 04kV ﬁfﬁfﬁﬁe
Vvyrobce E el
P-D_S """""""""" Dispegink
PDS

| Stanice/vedeni vin PDS

9 Pripojeni farmy VTE do sité vn, spinaci bod podle 1.5 dilkové ovlidany isecnik,

podle ¢1.7 vypinaé generatoru ve stanici VTE

vn 690 V

vl. spotfeba 690 V

[Q
2]

vn/0,69 kV.
E i Sp. bod podle 7, E V1. spotfeba
Vrobce | ' ochrany podle 8. i i
1 T o i i e s i A g !
pps VT D:al§1 VTE stejného
' vyrobce
Dispe&ink
.- PDS
Spinaci bod podle &asti 5

Podpirna
impedance
(pokud bude
tfeba)

Piiklad 10 Pfipojeni farmy VTE do sité vn, spinaci bod podle €L.5 dilkové ovladany

vedeni vn PDS

useénik, podle ¢1.7 vypinaé generitoru ve stanici VTE- pFipojka ,,T* odbofenim
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vl. spotieba 690 V
i 6po v
i
| 690 V —)
....... v : vn/0.69 KV
; | i ;: vl. spotfeba  Podpiirma
Vedeni vn PDS L i 0,4 kV impedance
(pokud bude
treba)

Priklad 11 Pfipojeni farmy VTE do sité vn, spinaci bod podle &.5 i &.7 dilkové
ovlidany odpina¢/vypinad — smyckové zapojeni.
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vedeni 2
vegem vedeni 1
.
,—I i
propojeni 1)
=
\)C X
M M M
ID—CD "_® "_@
trafo trafo 2
vyrobna vyrobna vyrobna
M - faktura¢ni méfeni
1) Blokovani propojeni obou systémi vedeni
Obr..12 Pfipojeni vyroben jednoduchym T Obr. 13 Pfipojeni vyroben dvojitym T

odbocéenim k vedeni 110 kV odbodenim k vedeni 110 kV
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vedeni 1 vedeni 2 pfipojnice

I

zavisi na dohodé

________________________________________

- () M vyrobce

pfipojnice s podélnym virobce D
délenim
() M C) M trafo
+—CD +—D
vyrobna

trafo 1

vyrobna vyrobna
Obr. 14 Pfipojeni vyrobny zasmy&kovanim do Obr. 15 Pfipojeni vyrobny do pole vedeni

vedeni 110 kV DS 110 kV v rozvodné DS
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12 DODATEK
181 VYSVETLIVKY

Wyswatliviy k &asti:
3 Vieobecné

—“ormace ve vysvetlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSenosti PDS.

4 PtihlaSovaci Fizeni

L wlzsmich vyroben s n&kolika generatory je zapotfebi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i generator

podroboosti jsou v Easti 3.7 PPDS). Souhrnné udaje u zafizeni s vice generdtory nepostaCuji pro zavéretné
posouzeni narazovych proudi, ¢asového odstupfiovani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni moZnosti
pfipojeni).

5 Pripojeni k siti

Aby bylo zajisténo dostatetné dimenzovani zafizeni, musi byt v kaZzdém ptipadé proveden vypodet zkratovych
poméra v predavacim misté. Zkratova odolnost zafizeni musi byt vy33i, nejvySe rovna nejvétiimu vypo&tenému
celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych pomért i druhu a velikosti zafizeni vlastni vyrobny musi délici spinaci misto vykazovat dostateénou
vypinaci schopnost (odpina¢ nebo vypinac).

7 Spinaci zarizeni

Pfi dimenzovani spinaciho zafizeni je zapotfebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen jak ze sité PDS, tak z vlastni
vyrobny. Celkova vy$e zkratového proudu zavisi tedy jak na piispévku ze sité PDS, tak z vlastni vyrobny. U vétsich
generétort je vieobecné pozadovan vykonovy vypinac.

Spina¢ ke spojeni vlastni vyrobny se siti PDS slouZi jako trvale pfistupné spinaci misto (viz ¢ast 5). Uspofadani
spinadil je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich pomérech v pfedavaci stanici. Bliz§i stanovi PDS ve
smlouvé.

U zafizeni, kterd nejsou urCena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZity generatorové vypinace ke spojovani a
synchronizaci, stejné jako k vypinani ochranami, tedy jako délici vypinacde k siti.

U zafizeni schopného ostrovntho provozu (viz pfiklady provedeni 14.5 a 14.6) slouzi synchronizaéni vypinaé mezi
spinacim mistem podle Casti 5 a zafizenim vyrobny k vypindni, ke kterému miZe dojit éinnosti ochran pfi jevech
vyvolanych v siti PDS. Funkce vazebniho a synchronizaéniho vypinafe je zapotfebi specifikovat jako soudast
smlouvy o zpilisobu provozu.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky k vypnuti vlastni vyrobny, protoze
jinak pfi poruchéch v siti PDS nedojde k plsobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bod€ maji zabranit nezddoucimu napéjeni (s nepfipustnym napétim nebo frekvenci) &asti sité
oddélené od ostatni napéjeci sité z vlastni vyrobny, stejné jako napajeni poruch v této siti.

U tfifdzovych generatorti pfipojenych na t¥ifazovou sit’ vede nerovnovaha mezi vyrobou a spotfebou &inného vykonu
ke zméné otadek a tim frekvence, zatimco nerovnoviha mezi vyrabénou a spotfebovavanou jalovou energii je
spojena se zménou napéti. Proto musi u téchto generatorti byt sledovéna jak frekvence, tak i napéti.

Kontrola napéti je tieba tfifazova, aby bylo moZné s jistotou rozpoznat i jednopodlové poklesy napé&ti.

Zpozdéni vypindni podpétovou a pfepétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pfi rychlych zménach napéti
nedoslo ke §koddm na zafizeni dalfich odbé&ratelii nebo na zafizeni vlastni vyrobny. Pfi samobuzeni asynchronniho
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generatoru miiZe svorkové napéti béhem nékolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze vylougit pogkozeni
provozovanych zafizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v této priloze PPDS je tedy moZné pouZit jen ve vyjime&nych
pfipadech.

Generétory pfipojené pfes stfidade nereaguji na nevyrovnanou bilanci &nného vykonu automaticky odpovidajici
zménou frekvence. Proto u nich staéi podpétova a pfepétovéa ochrana. Oddélend kontrola frekvence jako ochrana pro
oddglen neni u zafizeni se stfidati bezpodmine&ng nutna; obecn& postatuje integrované sledovani frekvence v fizeni
stfida¢e s rozb&hovymi hodnotami podle &asti 8.

NezpoZdénym odpojenim vlastni vyrobny pfi OZ jsou chran&ny synchronni generétory pfed zapnutim v protifazi po
automatickém znovuzapnuti po beznapéfové piestivce. Také icinnost OZ je zajisténa pouze tehdy, kdyz pfi
beznap&tové pauze sit’ neni napdjend. Proto musi byt souget vypinaciho &asu ochrany a vlastniho dasu spinace
zvolen tak, aby beznap&t'ova pauza pfi OZ nebyla podstatné&ji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pfi OZ (relé na skokovou zmé&nu vektoru a vykonu, popf. smérova nadproudova
ochrana) nejsou néhradou za pozadované nap&fové a frekven&ni ochrany. P jejich nastaveni je zapotiebi brat
vavahu reakci na koliséni zatiZeni v zafizeni vlastni vyrobny a pfechodné jevy v siti. U zatizeni schopnych
ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz (s &4sti sité PDS), vypnout vazebni vypinad
a tim zamezit pozd&jSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sit& a sité PDS. Vypinaci &asy t&chto ochran je zapotfebi
sladit s odpovidajicimi Sasy nap&tovych a frekvenénich relé.

K vymezeni Easti zafizeni se zemnim spojenim miiZe byt pozadovano vybaveni zemnim smé&rovym relé. Tato relé
maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich diivodii nebo k zabrané&ni pfetiZeni zafizeni mohou byt pozadovany ochrany pro omezeni napéjeni do
sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je zapotfebi odsouhlasit s PDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrit ¢inného vykonu je zapotfebi usilovat o Gginik piiblizn& 1. V distribu¢ni siti PDS s
vysokym podilem kabeld a skondenzitory stivajicich kompenzatnich zafizeni miize celkovy uéinik leZet
v kapacitni oblasti. Pak miZe byt Zadouci zabrénit, aby vlivem kompenza¢niho zafizeni odbé&ratele kapacitni vykon
vsiti dale nerostl. Proto miize PDS v jednotlivych pfipadech, napf. u malych asynchronnich generatorl, od
poZadavku na kompenzaéni zafizeni upustit. Je rovn&Z tfeba vysetfit, zda poZadovat jednotlivou, skupinovou nebo
centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbyte¢nych ztrit ve vedeni je zapotfebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu - jinak vyjadfeno -
pii vyznamném vykonu o &inik A = cos ¢ pfiblizn& 1. ProtoZe pro tento pozadavek je urdujici udaj jalového
elektroméru, neznamena pfipadna vyznamna odchylka wginiku od 1 v dobé nizkého &inného vykonu poruseni této
zasady.

Pii vyuZiti kompenzaénich kondenzatordl je zapotiebi si uv&domit, e v kazdé siti dochazi pfi frekvenci vyssi nez
50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napajeciho transformétoru a souétem viech sitovych
kapacit, pfi které zejména v dobé slabého zatiZeni miize dojit ke zvySeni impedance sité. Pfipojenim kompenzaénich
kondenzétori se tato resonanéni frekvence posune k niZ¥im kmitodtim. To miZe v n&kterych sitich vn vést ke
zvySeni napéti harmonickych v siti. K zabranéni Ize kondenzatory zahradit pfedfazenim induk&nosti (nelze vzdy
dodateéng, protoZe se zvysi napéti na kondenzatorech). Vzhledem k moZnému sacimu 0inku na mistng pouZité
frekvence HDO je nutny souhlas piisluiného PDS.

Pfi vypinéni miiZe ziistat v kondenzétorech niboj, ktery bez vybijecich odporii miize zpiisobit vy$3i dotykové nap&ti,
nez je pripustné podle [18]. Pfi opétném zapnuti je3t¥ nabitého kondenzitoru miZe téZ dojit k jeho poskozeni. Proto
Jjsou zejména u vy3Sich vykoni potfebné vybijeci odpory, pfipadné lze vyuZivat k vybfjeni vhodnd zapojené
piistrojové transformatory napéti.

- Potieba jalového vykonu asynchronnich generitori

Potfebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cca 60 % dodévaného zdanlivého vykonu. Nema-li byt tento
jalovy vykon dodavén ze sit¢ PDS, je tfeba pro kompenzaci pfipojit paralelné ke generdtoru odpovidajici
kondenzétory. ProtoZe asynchronni generdtor smi byt pripinén k siti pouze v beznapéfovém stavu, nesmaji byt
pislusné kondenzatory pfipojeny pfed pfipojenim generatoru. K tomu miiZe byt zapinaci povel odvozen napf. od
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=ty vazebniho vypinade. PH vypnuti generatoru je zapotfebi pro ochranu pfed samobuzenim
rznu pied zpétnym napétim kondenséatory odpojit.

- Potfeba jalového vykonu synchronnich generitori

L svociromnich generdtori muZe byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonu pohonu je bud’
mosteioicl konstanind buzeni, nebo je zapotfebi regulator na napéti nebo cos o.

Potfeba jalového vykonu u stfidada
“lz=mi vyTobny provozované se stiidadi Fizenymi sitovou frekvenci maji spotfebu jalového vykonu odpovidajici

, asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci téchto stfidaéi plati stejné podminky jako u
zsynchronnich generdtoru.

ViTobny se stfidaéi s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spotiebu jalového vykonu, takZe kompenzace jalového
vykonu se u nich obecné nepozaduje.

10 Podminky pro pfipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zapnuta teprve tehdy, kdyZ je odstranéna porucha, ktera vedla k
vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém pfivodu je zapotfebi pfedeviim pfezkouSet spravny sled fizi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovniky PDS (viz &ast 13) je opétné zapnuti zapotiebi dohodnout s p¥islunym
pracoviitém PDS.

Zpozdéni pfed opétnym pfipojenim generatoru a odstupiiovani Casl pfi pfipojovéani vice generatorii musi byt tak
velkd, aby byly jist€ ukongeny viechny regulaéni a ptechodové déje (cca 5 s).

Proud pfi motorickém rozb&hu je u asynchronnich strojii nékolikanasobkem jmenovitého proudu. S ohledem na
vysoké proudy a napét'ové poklesy v siti (flikr) se motoricky rozb&h generatorii obecn& nedoporuguje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchronizaéni zafizeni méfici &ast, obsahujici dvojity méfi&
frekvence, napéti a méfi¢ diferenéniho napéti. Pfednostné se doporuduje automaticka synchronizace. Pokud vlastni
zdroj neni vybaven dostateéné jemnou regulaci a dochézi k hrubé synchronizaci, je zapotiebi jej vybavit tlumivkou
na omezeni proudovych nérazi.

U stfidacovych zafizeni je zapotfebi zabezpetit fizenim tyristord, aby stfida¢ pfed pfipojenim byl ze strany sité bez
napéti.

12 Zpétné vlivy
Zpétné vlivy na DS se u vlastnich vyroben projevuji pfedevsim jako zm&ny napéti a harmonické.

Bezprostifedné pozorovatelné Ginky jsou napt.:

- kolisani jasu (flikr) Zarovek a zafivek

- ovlivnéni zafizeni dalkové signalizace a ovladani, zafizeni vypodetni techniky, ochrannych a méficich
zafizeni, elektroakustickych pfistroji a televizori

- kyvani momentu u strojii

- piidavné otepleni kondenzatori, motoril, filtraénich obvodi, hradicich tlumivek, transformatori

- vadna &innost pfijimadi HDO a elektronického fizeni.

Zpémné vlivy na DS se mohou projevovat nasledujicim zptisobem:
- zhor§enim ¢iniku
- zvySenim pfenosovych ztrat

- ovlivnénim zhaseni zemnich spojeni.

a) Zmény napéti
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Maximalni pfipustné zmény napéti jsou zavislé na &etnosti jejich vyskytu (kfivka flikru). Podrobnosti jsou v [8, 10].
Megfitkem a kritériem pro posuzovani je mira viemu flikru Py, (Ay). Ten se zjistuje bud’ m&fenim skutedného zatizeni
ve spoleéném napajecim bodu, nebo pfedb&znymi vypoéty.

Py je zavisly na:

- zkratovém vykonu Sy

- thlu y4y zkratové impedance

- Jmenovitém vykonu generatoru

- ¢initeli flikru zafizeni ¢

- a pfi podrobné&jsim vySetfovéni i na jalovém vykonu zafizeni, vyjadfeném fazovym
thlem @

Cinitel flikru zaFizeni ¢ charakterizuje spolu s fazovym dhlem i specifické schopnosti pfisluiného zafizeni
produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud’ vyrobce zafizeni nebo nezivisly institut a maji vyznam pfedeviim
u vétmych elektraren. Cinitel flikru zafizeni s generitorem miize byt stanoven méfenim flikru za redlnych
provoznich podminek, ze kterych jsou vyloudeny spinaci pochody. Je ulelné takové méfeni provadét v siti
s odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vlastni vyrobna nevyvolava vétsi zmény napéti nez 3 az 5 %,
jak se to doporuéuje pro méfeni zp&tnych vlivi [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskéme z méfeni rugivého &initele flikru Py s uvaZzovanim vykonu generatoru S,; a fizového uhlu
generatorového proudu

S
¢ = Ptnam KY ’ 26)
Srg cos (kv - 9j)
kde: Vv je fazovy thel sitové impedance pfi méfeni v odbératelsky orientovaném systému,
1. -90°< iy <+90° (pfi induktivni impedanci je y>0)
@ fazovy iihel proudu generatoru- pfesnéji : zmény proudu- proti generatorovému napéti ve zdrojové

orientovaném (obvyklém u generatoril) systému,
tj. -90°< ¢; < 0° (pokud se generator chové jako induktivni odbgratel, tj. napf. asynchronni
generator, podbuzeny synchronni generétor, siti fizeny stfidag, pak je ¢;<0).

Ureni fazového uhlu ¢ vyZaduje pfesné méfeni velikosti a fiaze proudu generitoru. Vypoletnd se urdi g
rozptylenych zdrojl z méfeni koliséni &inného vykonu AP a kolisani jalového vykonu AQ:

@; = arctan i—g ¥ (27)

kde: AP >0 ¢&inny vykon vyrabény vlastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znaménkem, definovanym
nasledujicim zpisobem:
AQ <0 kdyZ se vlastni vyrobna chovi jako induktivni odbératel, tj. napf. asynchronni generétor,
nebo podbuzeny synchronni generator
AQ>0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapacitni odbératel, tj. napt. pfebuzeny synchronni
generator.

Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fAzovy ithel ; komplexni velidiny ¢ popisuji G&inek flikru vlastni vyrobny.

S pfihlédnutim ke zkratovému vykonu S,y a thlu zkratové impedance y4y v ptedpokladaném spoleéném napéjecim
bodu se vypotte ¢initel dlouhodobého ruieni flikrem, zpiisobeny vlastni vyrobnou

S
Pt = {C-SiCOS(ka-¢i)} . (28)
kV

Tento vztah poskytuje mensi, ale pfesnéjsi hodnoty &initele flikru, neZ odhad podle rovnice (16) v &asti 11.
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Kdyby v rozsahu ihld -, = 90° klesl cos(yv-9;) pod hodnotu 0.1, pak je i pfesto zapotiebi dosadit minimalni
hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vyjit neredln& nizké hodnoty flikru. Pokud neni uhel sitové impedance piili§
velky (v < 60°), pak lze podle okolnosti vliv thlu ¢, zanedbat.

Pokud je hodnota Cinitele flikru ¢ n&jakého zafizeni pod 20, pak neni zapotiebi pfipojeni s ohledem na flikr nijak
zv1237 prezkuSovat, protoZe podminky pfipojeni podle &asti 10 pfedstavuji piisn&jii kritérium.

“mitel flikru zafizeni ¢ je zévisly pfedeviim na stejnomémosti chodu daného zafizeni, na kterou op&t maji vliv dalsi

P

turbinami pohanéné generatory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecné hodnoty ¢ mensi nez
20 a nejsou proto pokud jde o flikr kritické

u pistovych motort ma na hodnotu ¢ vliv poget valcii

&im vétsi je rotujici hmota, tim mensi je ¢initel flikru

u fotoClankovych zafizeni nejsou k dispozici naméfené hodnoty ¢, Zadné kritické plisobeni flikru se viak

neocekava.

P71 posuzovani flikru byvaji kritické vétrmé elektrarny, protoZe podle zkuSenosti jsou jejich &initele flikru ¢ aZ 40.

Pro v&mné elektrarny plati:
¢im je vEt3i pocet rotujicich listf, tim mensi je initel flikru ¢

u zafizeni se stfidaci je tendence k niZ§im hodnotidm ¢, neZ u zafizeni s pfimo pfipojenymi asynchronnimi
resp. synchronnimi generatory.

Fokd pracuje vice riznych generatorii (napf. v parku vétrnych elektriren) do stejného spoleéného napajeciho bodu,
o2k j= zapotfebi pro toto zafizeni pouZit vysledny &initel flikru podle nasledujictho vztahu:

Yz (Ci 'SrG'ui)2
Cres = . (29)
Z SGi

Poload zafizeni sestdva ze stejnych generatorl, pak se pfedchézejici rovnice zjednodusi na:

< (30)

Cres = \/H

O<md je Zejmé, Ze u zaffzeni, kterd sestdvaji z vice generatorii, dochazi k ur¢ité "kompensaci” flikru jednotlivych

o) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stfidaci pouZit Sestipulzni usmérfiovaé s induktivnim vyhlazovanim bez zvlastnich opatfeni ke

s vy3sich harmonickych (jednoduché trojfazové mistkové zapojeni), pfipustné velikosti harmonickych

nsbudou piekroeny, pokud je splnéna nasledujici podminka:
Sa 1

Sw 120°

(31)
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V sitich s nizkym aZ priim&mym zatiZenim harmonickymi neni zapotfebi o&ekavat pti provozu vlastnich vyroben
rusiva napéti harmonickych, pokud souget jmenovitych vykoni t&chto zafizeni S, splituje nasledujici podminku:
ZS,a 1

Sw ( 50" (32)

Pokud jde o zemnéni uzlu v tiifazovém systému, je zapotfebi si uvddomit, e proudy tfeti harmonické a jejich
nasobkdl maji ve viech fazovych vodicich stejny smér (nulovy systém) a tudiZ se v uzlu s€itaji. Ve stfednim vodi&i
tekou proto trojnasobky t&chto harmonickych proudi. Pfi izolovaném uzlu se tfeti harmonické v proudu nemizZe
vyvinout,

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt pouZita napf. tato opatfeni:
- vy33i priifez vodite pro pfipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (kterd nesmi ovlivnit &innost zkratovych ochran pfi
jednopdlovych zkratech)
- automatické pierudeni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym kontaktem
vazebniho spinade.

- vyrobny v siti vo
Zkratové vykony pouzivané k vypo&tu pfipustnych proudi harmonickych v sitich vn mohou leZet v rozsahu 20 a
500 MVA. Je zapotiebi dévat pozor, aby se nepouZivala jmenovita zkratovd odolnost zafizeni vn, ale skuteény
zkratovy vykon ve spole&ném napdjecim bod&. O&ekavané proudy vysSich harmonickych mohou byt zjistény napt.
v ramci méfeni slucitelnosti se siti.

Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maximélné 0,2 % U, a pro ostatni harmonické
v TAB. 2 nesmé&ji byt vétdi nez 0,1 % U,.

Pokud jsou proudy harmonickych zafizeni niz$i ne# piipustné proudy, pak je zaji¥téno, Ze jimi vyvoland napéti
harmonickych v siti nejsou v&t3i, nez v pfedchozim uvedené hodnoty. To plati za piedpokladu induktivni impedance
sité, ktera znamena, Ze u Zidné z harmonickych uvedenych v TAB.2 nenastiva rezonance.

Pfi pfekroeni pfipustnych proudii je zapotfebi nejprve vypoditat vyvolana napéti harmonickych pfi uvaZovani
skutedné impedance sité (viz [8]). ProtoZze mnoho siti vn vykazuje jiz pro harmonické pomémé nizkych fadi
kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené pfipustné hodnoty nap&ti harmonickych 0,1 % U, dosaZeny teprve pfi
vys8ich proudech, nez vypoétenych podle TAB. 2.

Pouze tehdy, kdyZ jsou vypoltend napéti harmonickych vy33i neZ vySe uvedené meze, prichézeji mj. v avahu
nasledujici opatfeni:

- zabudovani filtrd harmonickych
- pfipojeni v misté s niz8i impedanci sit& (vy3§im zkratovym vykonem).

Déle je zapotfebi doporutit a v jednotlivych pfipadech prezkudovat, zda maji byt pouZity u zafizeni se st¥ida&i od cca
100 kVA (jmenovity vykon) dvanictipulzni a u zafizeni nad 2 MVA (jmenovity vykon) dvacetityfpulzni
usmériiovace. Tim se sniZuji proudy harmonickych a ndvazng i niklady na kompenzaéni zafizeni. Udaje o proudech
harmonickych méa dodavat vyrobce zatizeni.

U zafizeni se stfidadi s modulaci $itkou pulsu ve frekvenénim rozsahu nad 1 kHz je zapotfebi predlozit protokoly o
analyze maximélnich proudi harmonickych pfi riiznych vykonech.

Harmonické vy3sich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mohou vystupovat za ur&itych okolnosti, napf. pti slab&
tlumenych rezonancich &4sti sité, vyvolanych pfi komutacich. V téchto pfpadech musi byt pfijata zvla§tni opatieni,
popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zaFizeni HDO

Saci obvody pro sniZeni harmonickych nebo kompenza&ni kondensatory vn nebo vvn s pfedfadnymi tlumivkami
vyvolavaji asto sniZeni hladiny signdlu HDO pod dovolenou mez. V téchto ptipadech miize pomoci vhodné
naladéni sacich obvodii nebo zvyeni ¢initele p pfedfadnych tlumivek kondensatorovych baterii. Pfipadné musi byt
pouzity hradici Eleny pro ténovou frekvenci. PDS udévé v téchto pfipadech podle [14] minimalni impedanci zafizeni
zakaznika na frekvenci HDO, kterou je tento povinen dodrzet.




4 PRILOHA 4 PPDS: PRAVIDLA PRO PARALELNI PROVOZ ZDROJU SE SIT}
ZREHO NEBO VYSOKEHO NAPETI PROVOZOVATELE DISTRIBUCNI SOUSTAVY

Sememiory 2 motory zatdZuji napéti tonové frekvence subtransientni reaktanci a mohou tak rovnéz vyvolat
: snizeni hladiny signalu. I zde jsou podle okolnosti potfebné hradici &leny nebo v meznich pfipadech
flate HDO.
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[17] SN 33 2000-4-41: Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost - Kapitola 41:
Ochrana pfed urazem elektrickym proudem
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[19] EEG- Erzeugungsanlagen am Hoch- und Hochstspannungsnetz, VDN 2004
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18 PRIKLADY VYPOCTU

Posouzeni pripustnosti pfipojeni vlastni vyrobny k distribu¢ni siti vn.
Zadani Glohy

K vefejné siti 22 kV m4 byt pfipojena vétrna elektrirna s vykonem 440 KVA. Velikost vykonu vyZaduje pfipojeni
zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Piipustnost pfipojeni je zapotfebi pfezkouset s pfihlédnutim k podminkam pfipojeni podle &4sti 10 a zp&tnych vlivi
podle ¢asti 11.

Udaje o siti

- zkratovy vykon ve spoletném napéjecim bodu Siwv=100 MVA
- fazovy ahel zkratové impedance Yiy=70°
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Udaje k vlastni virobng

- synchronni generator s ss meziobvodem a 12pulsnim usmériiovadem

- Jjmenovité napéti usmérfiovade U=400V
- Jjmenovity vykon S:=5.4=440 kVA
- pomér maximélniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- &initel flikru c=30 pfi ¢=0°
proudy harmonickych I,,=4.3 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty ;=43 % =273 A
na strané 400 V 1:3=4.6 % =293 A
Ls=3.1 % =19.7 A

Ovéreni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro pfipojeni

Piipojny vykon, pfipustny podle &asti 9 je:

0,
Supp = oW 21N NOR ~ 2000 kvA ) 440 VA

ProtoZe pfipojovany vykon generatoru je men3i neZ pfipustny vykon, je podminka splnéna, tj. pi pfipojeni zafizeni
se neoCekava Zadné ruSeni zménami nap&ti.

- Posouzeni zpétnych vlivi
Posouzeni zpétnych vlivil podle &4sti 11.

- Pro orientadni posouzeni plati podminka uvedena v &asti 10:
Sw. 3 500

Sia

V tomto piipadé plati

100MVA -~ _ 597 ¢ 500

440 kVA
ProtoZe v pfedchozim uvedena podminka neni spln&na, je nutny dal3i vypoget.

- Ovéieni kritéria flikru

P, < ¢ . S—’A.
SkV
Odhad &initele dlouhodobého ruieni flikrem
440 kVA
Pi < 30 . ———= 0.132 046 = P,
L 100 000 kKVA ( Iotp

Flikr vychézejici ze zafizeni pfi provozu ziistane pod pfipustnou hodnotou.
- Ovéfeni ptipustnosti vystupujicich proudi harmonickych podle podminky:
Piipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . Syy

Pro posouzeni budou pouZity hodnoty ptislusnych vztaznych proudii harmonickych v TAB.2 v &4sti 11. Spole&ny
napdjeci bod pro pfipojeni vlastniho zdroje je sice na strang vn, pfesto viak budou pouZity hodnoty strany 400 V.
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Posuzovaci tabulka
TAB.7
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné (A/MVA) pfipustné vypoétené vysledek posouzeni
400V (A) (A)
400V 400V
11 0.5 50 273 vyhovuje
13 0.3 30 273 vyhovuje
23 0.2 20 293 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je pfipustnd mez pfekrodena.

Pfed rozhodnutim o pfipustnosti pfipojeni vlastniho zdroje je tfeba vypo&ist vyvolané napé&ti 23. harmonické (viz

(7.

Pokud po tomto vypodtu bude rovnéZz piekroeno pfipustné napéti pro tuto harmonickou, pfichazeji v tivahu
nasledujici opatfeni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou
- pfipojeni v misté s vy$$im zkratovym vykonem, minimalng

Sy = 100MVA 293 146 MVA .
20A
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19 FORMULARE (INFORMATIVNE)
19.1 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU

provozovanou paralelng se siti PDS nn O
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel) vn O
Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:
Ulice:
Misto:
Telefon/fax:
Adresa zafizeni
Ulice:
Misto
Zfizovatel zaFizeni
Jméno:
Adresa:
Telefon/fax:
Zarizeni Vyrobce: Pocet stejnych zafizeni:
Typ:
Vyuzivani Vitr O bioplyn a kogenerace O
energie regulace: "Stall" O spalovna O plyn O
"Pitch" O ostatni O olej O
voda O slunce O
generator asynchronni 0 fotolankovy se stfidadem synchronni
0 a tfifazovym pripojenim O
se stfidadem a a jednofazovym pfipojenim 0
zpiisob ostrovni provoz ano O ne O
provozu zpétné napajeni ano O ne O
dodavka veskeré energie do sit& ano ] ne O
Data ¢inny vykon P _ kw Pouze u vétrnych elektraren
jednoho zdénlivy vykon S _ kVA Spitkovy vykon Smax  kVA
zaFizeni Jjmenovité napé&ti U Vv stfedni za Cas __ s
proud I A mémy &initel flikruc _ c(wy)
motoricky rozbé&h generatoru ano 0 ne 0
pokud ano: rozbéhovy proud Ia A
Pouze u stfida¢i:
Fidici frekvence sitova [ vlastni O
schopnost ostrovniho provozu ano ] ne O
poletpulsi 6] 12 0 240 modulace Siftkou pulsu O
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano O ne O
pfispévek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratova odolnost zafizeni kA
kompenzaéni zafizeni  neni 0 je O vykon kVAr
pfifazeno jednotlivému zafizeni 0O spoleéné O
fizené ano O ne O
s predfazenou tlumivkou ano o s % ne O
s hradicim obvodem ano O pro__ Hz ne O
se sacimi obvody ano 0 pron= ne O
Poznimky:

misto, datum: podpis:
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19.2 DOTAZNIiK PRO VLASTNI VYROBNU
provozovanou paralelné se siti PDS (tuto stranu vyplni PDS)

Pfipojeni k siti

spole¢ny napajeci bod nn O vn O
Zkratovy vykon ze strany PDS v pfipojném bodu S,y MVA

zkratovy proud kA

pii pfipojeni na v stanice PDS O vlastni O
zuctovaci misto nn O vn O

trvale pfistupné spinaci misto (druh a misto)
rozpadovy - délici bod
hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvddénim do provozu)

provozovatel piedloZi PDS nasledujici podklady

pfihlaska k pfipojeni k siti

polohovy plén s hranicemi pozemku a mistem vystavby vlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrického zafizeni s udaji k jednotlivym zafizenim
schémata s udaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkei jednotlivych ochran

popis druhu a zpiisobu provozu pohonii, generatorii a zplisobu pfipojeni k siti

#adost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit

protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(]

o 0 O

(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel, telefon)
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19.3 PROTOKOL O UVEDENI VLASTNI VYROBNY DO PROVOZU

pro paralelni provoz se siti PDS nn O (vyplni PDS)
vn O
Provozovatel (smluvni partner)
Jméno: Ulice: Misto:
Telefon: Telefax:
Adresa zafizeni Ulice: Misto:
Ztizovatel zaFizeni
Jméno: Adresa: Tel/Fax:
Vysledky zkouSek v poradku ano ne
1 Vieobecné
1.1 Prohlidka zafizeni (stavu) O O
1.2 Vybudované zatizeni odpovida projektu O O
1.3 Trvale pfistupné spinaci misto, splnéni délici funkce 0 O
14 MefFici zafizeni podle smluvnich podminek a technickych poZadavki a O
2 Ochrany
2.1 Nastaveni ochran podle bodu 2.2 jsou ve zvlastnim protokolu. 0 O
Proto odpada vyplnéni bodu 2.2
2.2. Nastaveni/funkéni zkousky
2.3. Piedvedeni funkce ochran zfizovatelem/provozovatelem zafizeni O O
a z4ruka dodrZeni nastavenych hodnot. Vysledky jsou nasledujici
sefiditelnost nastaveni plomba
ano ne
2.2.1 Podpétova ochrana 1.0Un+ 0.7 Un Un ] a a |
vypinaci ¢as s
2.2.2 Ptepéfovi ochrana 1.0Un+1.15Un Un a O O O
vypinaci Eas 5
223  Podfrekvenéni ochrana 50 +48 Hz Hz O O 0 O
2.2.4  Nadfrekvenéni ochrana 50 +52Hz Hz O 0 0 0
22.5 Vektorové skokové relé 0~+90el oel O O 0 0
(Vykonové skokové relé, smérova nadproudova ochrana) pokud jsou pouZity
23 Cinnost ochran
2.3.1  Jednofazovy vypadek sité (u pfipojeni nn odd€lené pro viechny faze)
pro ptipojeni vn odpada) 0 O
232  Ttifazovy vypadek sité O O
2.3.3  Opétné zapinani (u asynchronnich generatord od 250 k a u synchronnich generatort) 0 O
2.3.4  Odchylka frekvence (simulace se zku3ebnim zafizenim) O |
3 MéFeni, podminky pro spinini, kompensace Gi¢iniku
3.1 Uvodni ovéfeni elektroméru pro odbér a dodavku O O
32 Podminky pro spinani podle pravidel pro paralelni provoz 0 O
3.3 Kompensagni zafizeni se pfipind a odpina s generatorem neni O O
34 Kompensa&ni zafizeni: funkce regulace neni O O

Zafizeni uvedeno do provozu za pfitomnosti niZe podepsanych
Podpisem protokolu stvrzuje zfizovatel zafizeni, Ze jsou splnény podminky PDS pro paralelni provoz

Misto, datum: Provozovatel:
Ziizovatel zafizeni: PDS:




