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Pouzité zkratky

EU
CR
ES
PS
DS
LDS
UDS
PDS
PLDS
PPDS
PUDS
EN
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PNE
PN
OZE
FVE
MVE
VTE
BPS
oz
HDO
OP
oM
PD
PPP
DTS
RTU
MTP
MTN
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RfG
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Evropska unie

Ceska republika

elektriza¢ni soustava

pienosova soustava

distribu¢ni soustava

lokéalni distribu¢ni soustava

uzaviena distribu¢ni soustava’
provozovatel distribu¢ni soustavy (DSO)
provozovatel lokalni distribu¢ni soustavy
Pravidla provozovani distribu¢nich soustav
Provozovatel uzaviené distribu¢ni soustavy
Evropska norma

Ceska statni norma

podnikova norma energetiky

podnikova norma

obnovitelné zdroje energie

fotovoltaicka vyrobna elektfiny

mald vodni elektrarna

vétrna elektrarna

bioplynova stanice

opétné zapinani

hromadné dalkové ovladani

ostrovni provoz

odbérné misto

projektova dokumentace

prvni paralelni pfipojeni

distribu¢ni trafostanice

remote terminal unit

méfici transformator proudu

méfici transformator napéti

zafizeni pro kompenzaci u€iniku
NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ,,Requirement for Generation*
provozovatel pienosové soustavy (TSO)
vyrobni modul

LFSM-O omezeny frekvencné zavisly rezim pii nadfrekvenci
LFSM-U omezeny frekvencné zavisly rezim pii podfrekvenciFSM

FRT
RoCoF
EVS
PpS
PR

VS

vn

vvn
zvn

frekvencné zavisly mod

Casovy prub¢h poklesu napéti ,,fault-ride-through*

hodnota zmény frekvence ,,rate-of-change-of-frequency*

energeticky vystrazny systém

podpiirné sluzby

primarni regulace

vlastni spotieba vyrobny elekttiny/ vyrobniho modulunn nizké napéti
vysoké napéti

velmi vysoké napéti

zv1ast vysoké napéti

lve smyslu Narizeni EU 2017/1388 CI. 2 Definice 5
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Uvod

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na ktera je zapotiebi brat zietel pfi
pfipojovani vyrobny elektfiny do sit¢ nn nebo vn provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy
(PLDS). Slouzi pro provozovatele lokalnich distribu¢nich soustav i pro vyrobce elektfiny jako
podklad pii projektovani a pomucka pii rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobecné béznymi koncepcemi zafizeni,
vychazejicimi ze soucasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i souc¢asné platnych piedpisu.

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich
urcitych pozadavkd, popt. zdmérd. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpodstatnéjsi
jsou tato vysvétleni shrnuta v dodatku po jednotlivych ¢astech.

Dale se nachazi v dodatku stru¢ny seznam literatury, piiklad vypoctu a formulafe
»Zéakladni udaje* a ,,Protokol o uvedeni do provozu®.
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1. Oznaceni a pojmy

SkV
ywkV
Un

P,

4U

Sa
SAmax

SnE

SnG

cos ¢

zkratovy vykon Ve spole¢ném napajecim bodu (pro piesny vypocet SKV viz [8])
fazovy uhel zkratové impedance
jmenovité napéti sité

dlouhodoba mira vjemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [8], [10];
mira vjemu flikru Py v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: Pk = 0,46 je stanovend mez ruSeni pro jednu vyrobnu. Hodnota Pymiize
byt mérena a vyhodnocena flikermetrem

zména napéti

Rozdil mezi efektivni hodnotou na zacatku napét'ové zmény a nasledujicimi
efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zménu Au se vztahuje zména napéti sdruzeného napéti AU
k napdjecimu napéti site¢ Un. Pokud ma zména napéti AU vyznam ubytku
fazového napéti, pak pro relativni zménu napéti plati Au = AU/Un/ V3.

Cinitel flikru zatizeni

Bezrozmérna veli¢ina, specificka pro dané zafizeni, ktera spolu s dvéma
charakteristickymi veli€inami, tj. vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve
spoleéném napajecim bodu, urcuje velikost flikru vyvolaného zatizenim ve
spole¢ném napajecim bodu.?

jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

maximalni zdanlivy vykon vyrobny

jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho modulu

jmenovity zdanlivy vykon generatoru

fazovy tihel proudu vyrobniho modulu

cosinus fazového tthlu mezi zdkladni harmonickou napéti a proudu

ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

pomér mezi rozbéhovym, popf. zapinacim proudem a jmenovitym proudem
generatoru

2 Norma [8] rozlisuje mezi cinitelem flikru pro ustdleny provoz (u vétrnych elektraren), ktery zavisi na vnitinim
tthlu zkratové impedance sité a cinitelem flikru pro spinani pripojovani a odpojovani. Protoze dosud nejsou tyto
Cinitele od vSech typii k dispozici, nejsou v této verzi Prilohy 4 PPLDS odvozené pozZadavky v casti 10 a 11

uplatnény.
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la rozb&hovy proud

Ir proud, na ktery je vyrobna dimenzovana (obvykle jmenovity proud I)

Ki1 zkratovy pomeér, pomér mezi Sky & maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny
SrAmax

Svisp zdanlivy ptikon vlastni spotieby

COS Quisp cosinus fazového thlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu vlastni
spotieby

Flikr Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Harmonické Sinusové kmity, jejichz kmitocet je celistvym nasobkem zakladni frekvence
(50 Hz).

Lokalni distribucni soustava (LDS) Distribu¢ni soustava, ktera neni ptfimo pfipojena
K pfenosové soustave.

Meziharmonické  Sinusové kmity, jejichz kmitoCet neni celistvym nasobkem zakladni
frekvence (50 Hz).
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvencnim rozsahu
mezi 0 a 50 Hz.

Mikrozdroj Jednofazovy nebo tiifazovy zdroj (vyrobna) vcetné jejich souvisejicich zatizeni
pro vyrobu elektfiny, urcena pro paralelni provoz s LDS nn; s jmenovitym
sttidavym fazovym proudem do 16 A na fazi v¢etné a celkovym maximalnim
instalovanym vykonem do 10 kW v¢etné.

oz Zapnuti obvodu vypinace spojeného S ¢asti sité, v niz je porucha, automatickym
zafizenim po Casovém intervalu, umoziujicim, aby z této ¢asti sit€¢ vymizela
ptrechodna porucha.

PDS Provozovatel distribu¢ni soustavy — fyzicka nebo pravnické osoba, ktera je
drzitelem licence na distribuci elektfiny v soustavé, ktera je ptimo pfipojena k
pienosoveé soustave.

PLDS Provozovatel lokalni distribu¢ni soustavy.

Predavaci misto Misto predani a prevzeti elektiiny mezi provozovatelem lokalni distribu¢ni
soustavy a jinym ucastnikem trhu s elektiinou, jehoZz zafizeni je Kk tétosoustavé
pfipojeno, s vyjimkou odbérného mista.

Misto pripojeni Misto v lokalni distribucni soustave, v némz je zafizeni piipojeno, a to piimo,
prostfednictvim domovni instalace nebo prostfednictvim pfipojky a domovni
instalace

Stridace Fizené vlastni frekvenci Samostatné stfidae nepottebuji pro komutaci zadné cizi
napéti, pro paralelni provoz se siti ale potfebuji odvodit fizeni zapalovacich

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlIni distribucni soustavy Stranka 8



impulst od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji vnitini
referencni frekvenci a ptidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se
pii vypadku sité prechazi bud’ automaticky, nebo ru¢nim piepnutim.

Stiidace Fizené siti Stiidace fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji
stiidace. Tyto stfida¢e nejsou ve smyslu této smérnice schopné ostrovniho
provozu.

Uzavi‘ena distribuéni soustava (UDS) distribuuje elektfinu v ramci geograficky vymezené
prumyslové ¢i obchodni zony nebo zony sdilenych sluzeb, nezajistujedodavky
pro zakazniky v domécnostech, aniz je dotéeno nahodilé¢ pouzivani malym
poétem domacnosti, které se nachazeji v oblasti obsluhované touto soustavou a
které jsou zaméstnanim nebo podobnym zpisobem spojeny s majitelem
soustavy.

Pozn.: Pozadavky a podminky pro pripojovani LDS a UDS s vyrobnami jsou
shodné

Vyrobna elektfiny/vyrobna Energetické zafizeni pro pfeménu rtiznych forem energie na
elektfinu, zahrnujici vSechna nezbytna zatfizeni. Toto energetické zatizeni
prevadi primarni energii na energii elektrickou a sestava z jednoho nebo vice
vyrobnich moduli pfipojenych K soustavé v jednom nebo vice mistech
piipojeni®.

Elektrické akumulaé¢ni zafiizeni (akumula¢ni zafFizeni) Je zafizeni, schopné absorbovat
elektrickou energii, po urcitou dobu ji v riznych formach uskladnit a poté
elektrickou energii uvolnit.

Vyrobna elektfiny s akumula¢nim zarizenim Vyrobna elektiiny, ktera sestava z elektrického
akumula¢niho zafizeni a vyrobnich modulti, napt. fotovoltaickych,
kogeneracnich, vétrnych, dieselovych.

Fotovoltaicka vyrobna elektiiny s akumula¢nim zafizenim Kombinace FVE a elektrického
akumulacniho zafizeni. Pfipojeni k siti LDS je mozné jednim spole¢nym
stiidatem nebo oddé¢lené pro ¢ast FVE a ¢ast elektrického akumula¢niho
zafizeni.

Instalovany vykon vyrobny elektfiny Soucet jmenovitych vykonli generatorti (vyrobnich
moduld); v pfipadé vyroben vyuzivajicich solarni panely soucet jmenovitych
hodnot vSech instalovanych soldrnich panelt.

Instalovany vykon akumulaéniho zarizeni U akumulacniho zafizeni je jeho
instalovanym vykonem vykon stiidace.

U fotovoltaickych vyroben elektiiny s akumulaénim zafizenim se spole¢nym
sttidacem se pro ucely pravidel provozovani distribucnich soustav povazuje za
instalovany vykon vyssi z hodnot vykonu stfida¢e akumula¢niho zatizeni, nebo
soucet jmenovitych hodnot vSech instalovanych solarnich paneld.

3sNarizeni EU 2016/631 [4] Cl. 2 6. a Energeticky zdakon [1] §2 (2) 18
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Senzor sméru toku energie Technické zatfizeni pro urceni sméru toku energie s komunikacni
vazbou.

Vyrobni modul Vyrobni modul je bud’ synchronni nebo nesynchronni vyrobni modul.

Synchronni vyrobni modul Ned¢litelny soubor zatizeni, ktery je schopen vyrabét elektrickou
energii tak, Ze frekvence vyrobeného napéti, rychlost generatoru a frekvence
napéti v siti jsou ve stalém poméru, a tedy v synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul Blok nebo soubor blokt vyrabéjici elektfinu, ktery je
nesynchronné pfipojen k soustavé nebo je piipojen prostfednictvim vykonové
elektroniky, a ktery je k pfenosové soustavé, k distribucni soustavé vcetné
uzaviené distribu¢ni soustavy nebo k vysokonapétové stejnosmérné soustave
pfipojen v jediném misté ptipojeni.

Kompenzaéni zatizeni Zatizeni pro kompenzaci G¢iniku nebo fizeni jalové energie.

Ostrovni provoz casti LDS, ktera je odpojena od zbytku ES Vznikne bud’ fizenym
vydé€lenim, nebo rozpadem pii poruse v DS (LDS), navrat fidi piislusny
dispecink. Patfi sem mimo jiné — kritickd infrastruktura, mikrosit’, black start,
nahradni nap4ajeni po poruchach a pfi planovanych pracich.

Ostrovni provoz odbérného mista v LDS s vyrobnou Vznikne bud’ fizenym vydélenim,
nebo rozpadem, znovu pripojeni probihd podle 9.5 Ptilohy 4 PPLDS, ptipadné
tidi ptislusny dispecink.

Oddéleny ostrovni provoz — Off Grid systém EL. instalace s vyrobnimi moduly (mikrosit’)
provozovana trvale oddélené od DS, bez moZnosti ptipojeni k DS, pfi¢emZ nesmi
dojit k ptenosu potencialu a/nebo energie z/do DS za normalnihoprovozu ani pii
poruchovych stavech.

FVE Fotovoltaicka elektrarna

VTE Vétrna elektrarna
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2. Rozsah platnosti

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovani, provoz a upravy vyroben elektfiny,
pripojenych k siti nn nebo vn provozovatele PLDS.

Takovymito vyrobnami jSOu napft.:

e vodni elektrarny

e vétrné elektrarny

e generatory pohanéné tepelnymi stroji, napt. blokové teplarny, kogeneracni jednotky,
spalovani bioplynu a biomasy

o fotoclankova zafizeni

e geotermalni elektrarny

Platnost téchto pravidel se rovnéz vztahuje na:

vyrobny 1.) az 5.) s akumulaci elektrické energie

samostatné pfipojena elektrickd akumulaéni zatizeni

odbérna elektricka zafizeni s akumulaci elektrické energie

uzaviené distribu¢ni soustavy s vyrobnami elektiiny bez akumula¢niho zafizeni a s
akumulaénim zafizenim

lokalni distribuéni soustavy s vyrobnami elektiiny bez akumulaéniho zafizeni a s
akumulaénim zafizenim

X/
°

X3

*¢

X/
o

X3

*¢

R/
A X4

U vyroben a odbérnych elektrickych zatizeni s akumulaci elektrické energie, popiipadé
samostatné pripojenych elektrickych akumulacnich zatizeni se pfi dodavce do LDS posuzuji
zpétné vlivy podle ¢asti 10 a 11, pfi odbéru z LDS podle Ptilohy 6 PPLDS a podle PNE 33
3430-0 [8].

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustanoveni PPLDS platna pro vyrobny
elektiiny/vyrobny také na elektricka akumulacni zafizeni v rezimu dodavky elektfiny.

Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pii
prechodovych jevech v ES CR, propojené s ES okolnich evropskych zemich vyzaduje
sjednoceni technickych parametrt i pozadavkd na chovani vyroben.

K tomu slouzi NARIZENT KOMISE (EU) 2016/631[4], které podle jmenovitych
¢innych vykond PnE vyrobnich modult definuje nasledujici kategorie vyrobnich modult tfidy
A az D s tim, Ze ptislusny PPS miiZe stanovit odlisné mezni vykony, které vSak nesméji byt
vys$i, nez uvadi [4].

Vykonové pasmo PnE vyrobnich moduli kategorie A a B se podle pozadavki
vyplyvajicich z ¢eské legislativy, predevsim [1] a 19], dale ¢leni podle nasledujici tabulky.

Tab. 2.1 Vykonové kategorie vyrobnich modulii
Kategorie

, , - Hrani - wexr
Vyrobniho Limit Podkat. PED;e Nejvyznamnéjsi pozadavky
modulu
>
Al 21810k0W\N podle ¢7. 13 pro vyrobni moduly A
A 800 W ; 11 KW podle ¢l. 13 pro vyrobni moduly A a ¢l. 14.2,
A2 100KW 14.3,14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20
< pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
> podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢1. 17 pro
B 1MW Bl 2 100 kW synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
<1 MW nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
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podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro

synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2,
15.3,15.4, 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a

> ) L] ) L] ] ]

B2 <_3](') I:\Aﬂu 15.6b, 15.6¢ pro vyrobni moduly C, podle

¢l. 18 pro synchronni vyrobni moduly C a
podle ¢l. 21 pro nesynchronni vyrobni
moduly kategorie C

> 30 MW y § y

50 MW <75 MW podle ¢1. 15, él. 18 a ¢l. 21
D 75 MW D >75 MW | podleé 16, ¢l.19a¢él.22

Pro zafazeni do jednotlivych vvkonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych vyrobnich moduli jsou posuzovany synchronni
moduly, jako jsou parni, vodni, plynové, kogeneracni, bioplynové a vétrné elektrarny, se
synchronnimi generatory bez vykonové elektroniky na vystupu.

Podle celkového vykonu vyrobny jsou posuzovany nesynchronni vyrobni moduly, jako
jsou fotovoltaické elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumulaci a elektrick¢ akumulaéni
systémy s vykonovou elektronikou na vystupu, vodni a vétrné elektrarny s asynchronnimi
generatory, kogeneracni a bioplynové elektrarny s asynchronnimi generatory nebo vykonovou
elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaji pfimou vazbu na napétovou uroven
piipojného bodu vyrobny do LDS. Pro napéti v misté ptipojeni plati podle Cl. 5 [4], Ze napéti
kategorie A az C v misté piipojeni je nizsi nez 110 kV, u kategorie D je napéti v misté pfipojeni
110 kV nebo vyssi.

Minimalni vykon, od kterého je nutné piipojeni K siti vn @ maximalni vykon, do kterého
je mozné¢ piipojeni do sité nn resp.vn, zavisi na druhu a zpisobu provozu vyrobny, stejné jako
na sitovych pomérech LDS. Do siti nn jsou pfipojovany vyrobni moduly kategorie A (do siti
vn vyjimecné vyrobni moduly kategorie A2), do siti vn vyrobni moduly kategorie B (do siti nn
vyjimecné kategorie B1), do siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o vykonu nad
10 MW a vyjimecné i nizsi.

Podminky pro pfipojeni z hlediska vlivu na kvalitu elektfiny jsou v ¢asti 10 a 11 této
Ptilohy 4 PPDS

U vyroben pfipojovanych do siti nn je pii jednofazovém pfipojeni omezen vykon
v jednom pfipojném bodé na 3,7 kV A/fazi, nesymetrie u fazovych vodici nesmi za normalniho
provozniho stavu piekrocit 3,7 KVA.

Maximalni vykon na vystupu stfidace (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) musi
byt omezen na nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.
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3. VSeobecné

Pti zfizovani vyrobny a elektrického akumula¢niho zatizeni je zapotiebi dbat na platna
nafizeni a ptedpisy, na to, aby byla vhodné pro paralelni provoz se siti PLDS, a aby bylo
vylouceno rusivé zpétné plisobeni na sit’ nebo zatizeni dal§ich odbératelt.

Pti zfizovani a provozu elektrickych zatizeni je zapottebi dodrzovat:

soucasng platné zakonné a ufedni predpisy, predevsim [1], [2] a [3]

platné normy CSN, PNE, ptipadné PN PDS(PLDS)

ptedpisy pro ochranu pracovniki a bezpecnost prace

nafizeni a smérnice PLDS.

Projektovani, vystavbu a piipojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumulacniho
zatizeni k siti PLDS je zapotiebi zadat odborné firmé.

Ptipojeni K siti je tieba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS muze ve smyslu zdkona [1] pozadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo
provozovaném zatizeni, pokud je to nutné z diivodl bezpecného a bezporuchového napajeni,
popt. téz z hlediska zpétného ovlivnéni lokélni distribu¢ni soustavy. Konzultace s pfislusSnym
utvarem PLDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu pfipravy, nejpozdéji pii projektovani
vyrobny elekttiny.

Provozovatelé vyrobnich modult podkategorie A2, B1, B2 a dale kategorie vyrobnich
moduld C a D dle ¢l. 2 a elektrickych akumulaénich zatizeni 0 vykonu nad 11 kW, ktefi hodlaji
modernizovat technologii nebo vyménit zafizeni, ktera ovliviiuji technické vlastnosti vyrobnich
modult pfipojenych k lokalni distribu¢ni soustaveé, mohou vzdy s ohledem na mozné zpétné
vlivy na lokalni distribuéni soustavu pifedem konzultovat své zaméry S pfislusnym
provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktualni sitové poméry v pfedpokladaném
misté ptipojeni do svého technického feSeni piedkladaného K nové zadosti nebo zméné
piipojeni.

Jedna se zejména 0 nasledujici pfipady:

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektfiny

- zména druhu vyrobny

- zména zpusobu provozu a parametrii vyrobny elektiiny a elektrického akumula¢niho

zatizeni, ktera mohou neptiznive ovlivnit troven zpétnych vlivii na LDS (napft. kvalita

elektiiny)

- zména mista a zpisobu piipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlIni distribucni soustavy Stranka 13



4. PrihlasSovaci rizeni

Pro zahajeni fizeni 0 souhlas s pfipojenim vyroben je zapotiebi piedat PLDS véas zadost
o ptipojeni dle [2] a dale:

e katastralni mapa s vyznacenim pozemku nebo vyrobny, vypis Z katastru nemovitosti

e udaje 0 zkratové odolnosti ptedavaci stanice

e popis ochran s pfesnymi tdaji 0 druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

e piispévek vyrobny elektfiny kK pocate¢nimu zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti

u stfidacli, meénicu frekvence a synchronnich generatorti s buzenim napajenym
usmérnovaci: zkusebni protokoly k o¢ekavanym proudiim harmonickych
a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO (183 az 283 Hz)

e U vétrnych elektraren: osvédceni a protokol k ocekdvanym zpétnym vliviim podle [7]
(jmenovity vykon, ¢initel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vnitini thel
vyrobny, meze pro fizeni uciniku - kapacitni/induktivni, emitované harmonické a
meziharmonické proudy a nahradni schéma pro urceni piispévku do zkratu a vlivu na
uroven signalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci ¢asy).

U zjednoduSeného piipojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] §16. Impedanci
smycky je mozné zjistovat i v métené ¢asti odbérného mista. Pokud je tfeba méfit v neméetené
Casti instalace, postupuje se podle §28 odst.3 [1].

Ptedevsim je zapotiebi pfilozit dotaznik s technickymi udaji o zatizeni, jehoz vzor je
ptilozen v bod¢ 17.1 této ptilohy.

4.1 Technické konzultace

Na zékladé obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o mozZnostech a
podminkach ptipojeni vyrobny k LDS a o podkladech, které musi zadost o pfipojeni vyrobny k
LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o moznosti pfipojeni vyrobny jsou pouze
orienta¢ni, nejsou zavazné a pisemné vyjadieni neni mozné pouzit pro Ucely tzemniho a
stavebniho fizeni.

4.2 Zadost 0 piipojeni
Zékladni nalezitosti zadosti vyrobce 0 piipojeni zafizeni kK LDS jsou uvedeny v
Ptilohach vyhlasky [2]. Pfedev$im je zapotiebi ptilozit vyplnény formulai PLDS, jehoz vzor je
pfiloZen v ¢asti 17.
Soucasti podkladu dale jsou:
- souhlas vlastnikti nemovitosti dotéenych vystavbou vyrobny
- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu pfi vSech
uvazovanych provoznich stavech
- stavajici hodnota rezervovaného piikonu a vykonu
-V ptipad¢, ze Zadost neobsahuje vSechny uvedené nélezitosti, nebude ze strany
PLDS posuzovana a zadatel bude neprodlen¢ vyzvan k doplnéni Zadosti.
Za termin piijeti zadosti Se povazuje datum doruceni uplné zadosti 0 pripojeni vcetné
uvedenych naleZzitosti zadosti o pfipojeni vyrobny.

4.3 Posouzeni Zadosti o pripojeni vyrobny
PLDS po obdrzeni zadosti rozhodne ve lhaté dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného
mista pfipojeni:
a) zda je pfipojeni mozné s ohledem na:
e rezervovany vykon Pr; piedavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu
ptipojitelného vykonu odbérného mista PLDS stanovenych provozovatelem DS ve
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smlouvé o pfipojeni mezi PDS a pfisluSnym PLDS. Pro stanoveni bilancni hodnoty
ptipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychazi ze soudobosti
0,8, neni-li ve smlouvé o ptipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno jinak.
¢ volnou distribu¢ni kapacitu na trovni transformace 110kV/vn, vn/nn
Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) pfipojitelného vykonu v dané
oblasti je vzorec
Pmez = (3 Pin-y) * ktr + PeiLance) * ke
kde jednotlivé ¢asti maji nasledujici vyznam:

e Y Piny je soucet instalovanych vykonu transformatort 110 kV/vn resp.vn/nn, v
feSené oblasti s vylouCenim stroje o nejvétSim vykonu (kriterium N-1). V piipadé
transformoven s jednim transformatorem uvazovat 50% Pi transformatoru, neni-li
stanoveno PDS jinak (napft. zdklad¢ vypoctu chodu sit¢)

e krr redukéni koeficient zohledujici optimalni zatizeni transformétoru *.

e PgiLance vykonova bilance oblasti °

o ke redukéni koeficient zohlediujici drobnou rozptylenou vyrobu®. UmozZiuje
vytvoteni vykonové rezervy pro vyrobny, jejichz ptipojeni do oblasti bude povolovano
I v dobé¢, kdy oblast bude bez volné pienosové kapacity

Volna pienosova kapacita v transformac¢ni vazbé DS/LDS se pak urci ze vztahu

e  PvoLNA KAPACITA = PMmEZ - PakTIVNI

kde PaxTivni je soucet instalovanych vykonu vyroben, které jiz byly v dané oblasti PLDS
odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do provozu po terminu
letniho méfeni vyuzitého pro vypocet P giLANcCE.

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii
pfipojitelnosti.

c) dalsi posouzeni Zadosti 0 pfipojeni musi zohlednit pozadavky dané touto piilohou.

4.3.1 PLDS vyZaduje studii piipojitelnosti
Pozadavky na studii pfipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Navrh smlouvy

Po predlozeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2]
zaslan navrh smlouvy dle bodu ¢. 4.3.2.

V piipadé, Zze neni pfedlozeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla
zadatelem studie se souhlasnymi vysledky dle bodu €. 4. 3. 1. pfedlozena a ze strany PLDS
odsouhlasena, je Zadateli vystaven navrh smlouvy o pfipojeni nebo navrh smlouvy o budouci
smlouvé. V navrhu smlouvy je stanoven termin na jeho pfijeti a dal§i podminky dle vyhlasky
[2]. Ptilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pfipojeni vyrobny k LDS.

U vyroben pfipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se
zpracovani studie zpravidla nevyzZaduje, v téchto pripadech provadi posouzeni pouze
PLDS a to dle podminek této prilohy.

4 Pokud neni zdiivodnéna jina hodnota, voli se krr=0,9

5 Je to hodnota namérend béhem letniho méieni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobé obsahuje odbér
v oblasti snizeny o velikost vyroby na vsech vyrobndch pripojenych v oblasti — klasickych i OZE, u vyroben s
elektrickym akumulacnim zarizenim, sniZeny/zvySeny podle charakteru provozu v dobé letniho méreni). PDS je
opravnén uvedenou namérenou hodnotu korigovat o hodnoty vykonit vyroben, které v dobé méreni byly mimo
provoz.

6 Pokud neni zduvodnéna jina hodnota, voli se ke = 0,9.Koeficient ke = 0,9 vyrvari rezervu na vyrobny

s rezervovanym vykonem Pre; = 0.
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4.4 Studie pripojitelnosti vyrobny

Studie pfipojitelnosti vyrobny (déale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni

mozného pfipojeni vyrobny s ohledem na:

napét'ové poméry Ve vSech posuzovanych uzlech sité

zatizitelnost jednotlivych prvka sité

dodrZeni parametra zpétnych vlivii na LDS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména
zmény napéti vyvolané trvalym provozem vyrobny, zmény napéti pfi spindni, utlumu
signalu HDO, flikru, harmonickych a dal$ich kritérii danych PPLDS (dle charakteru
vyrobny). U vyroben elekttiny podle ¢l. 2 1. az IV. se pro rezim odbéru z DS postupuje
pfi posuzovani zpétnych vlivi analogicky podle Ptilohy 6 PPDS a podle PNE 33 3430
— 0 [8], pfiCemZ se uvazuji mozna soudobd vyroba, mozny soudoby odbér a jejich
charakter.

dodrzeni pozadavki dynamické podpory sité podle ¢asti 9.2.2.

Naklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli zadatel.

PLDS poskytuje nutnou soucinnost podle [2], tj. pfedevSim poskytne podklady pro

tvorbu studie ptipojitelnosti v rozsahu potfebném pro jeji zpracovani.

4.5 Projektova dokumentace

Pozadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky [21], pfedlozena PLDS k

odsouhlaseni musi obsahovat minimalné tyto zdkladni podklady:

realizaci pozadavkt PLDS dle vyjadieni (bod ¢. 4.3.2)

délky, typy a prufezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k LDS, parametry
pouzitych transforméatort

situacni fesSeni pfipojeni vyrobny k LDS

typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny
souvisejicich s LDS

parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je pozadovano podle
¢asti 9)

parametry a provedeni zatizeni pro snizeni atlumu signalu HDO, pokud vypoctené nebo
naméfené hodnoty piesahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi normami.
navrh provedeni faktura¢niho méfeni a jeho umisténi.

potiebné tdaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méteni a signalizaci pro vazbu na tidici
systém LDS (DS). (bylo-1i pozadovano)

zatazeni vyhrazeného elektrického technického zatfizeni do tfid a skupin podle vyhlasky
[27].

popis funkei ochran a automatik vyrobny majicich vazbu na provoz LDS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30-ti dnti vyjadieni, jehoz soucasti bude

pozadavek na predlozeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran
souvisejicich s LDS a dale mistnich provoznich piedpisti.

V piipadé, ze predlozend projektova dokumentace neni uplna, PLDS ji neposuzuje,

zadatele vyrozumi a umozni zadateli si ji po dohod¢ vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS
nestanovi jinak, je dokumentace preddvana kompletni dle vySe uvedenych bodl a v papirové
podobé. PLDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané ¢asti ponechat pro kontrolu
pfi uvadéni vyrobny do provozu.
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4.6 Zmény Zadosti 0 pripojeni

4.6.1 Zmény, které |ze provést vV ramci evidované Zdadosti 0 p¥ipojeni dle bodu ¢ 4.2.
e snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
e zmeéna typu a poctu vyrobnich moduli do vyse pivodné pozadovaného celkového
instalovaného vykonu
e zmeéna umisténi vyrobny S podminkou zachovani stanoveného mista a zpisobu
pfipojeni k LDS
V piipad¢ pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné znovu dolozit vSechny
podklady dle odst. 4.2, které jsou pozadovanou zménou dotéeny. Zméneéna zadost bude znovu
posouzena. PLDS Zadateli zasle navrh dodatku k smlouvé o ptipojeni nebo smlouvé 0 smlouvé
budouci [2].
Z hlediska zadosti o pfipojeni a jeji zmény se za zménu mista piipojeni nepovazuje
vzajemné odsouhlaseny posun piipojného bodu v ramci jednoho vedeni o jednotky podpérnych
bodu nebo desitky metrt, pokud nevyvola ptekro¢eni dovolenych mezi zpétnych vlivi.

4.6.2 Zmény, které nelze provést v ramci evidované Zddosti 0 piipojeni dle bodu ¢ 4.2.
e zvyseni celkového instalovaného vykonu vyrobny
e zména druhu vyrobny
e zmeéna zpUsobu provozu a parametrii vyrobny elektiiny a elektrického akumula¢niho
zafizeni, ktera mohou nepftiznivé ovlivnit uroven zpétnych vlivii na DS (napft. kvalitu
elektiiny)
e zména mista a zpusobu pfipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]
V piipadé¢ pozadavku na tyto uvedené¢ zmény zadosti je nutné podat novou zadost o
pfipojeni.
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5. Piipojeni K siti

Nové pripojované vyrobny do LDS musi byt ptipraveny pro instalaci dalkového
ovladani, tzn. ovladaci obvod a komunika¢ni cestu mezi elektromérovym rozvadéem a hovou
vyrobnou.

Ptipojeni k siti PLDS se déje ve piedavacim misté s oddélovaci funkci, ptfistupném
kdykoliv personalu PLDS.

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s odd€lovaci funkci je u jednofazovych
vyroben do 3,7 kVA a trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto vyrobny vybaveny
zafizenim pro sledovani stavu sité s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek muze byt
samostatny nebo byt soucasti stiidace. Princip muze byt sledovani impedance a vyhodnocovani
jeji zmény, tazové sledovani napéti ¢i zmeéna fazoru napéti. Napéti je sledovano v téch fazich,
ve kterych je vyrobna piipojena k siti. Toto se tykd vyrobny neumoznujiciho ostrovni provoz
OM. V pfipadég, Ze vyrobna umoznuje ostrovni provoz OM, musi byt zajisténo, ze v piipadé
ztraty napéti v lokalni distribu¢ni siti dojde k odpojeni celého OM. Toto zatfizeni musi byt
ovéfeno akreditovanou zkusebnou.

Vyrobce poskytne PLDS na vyzadani protokoly o typovych zkouskach ptipojovaného
zatizeni nebo protokoly akreditované zkusebny [26] o pfipojovaném zafizeni.

U vyroben s instalovanym vykonem 100 kV A a vice musi byt spina¢ s oddélovaci funkci
vybaven dalkovym ovladanim a signalizaci stavu.

Modelové ptiklady ptipojeni jsou uvedeny v ¢asti 13 této ptilohy. V piipadé, ze tyto
modelové piiklady nebudou pouzity, je jiny zplsob pfipojeni mozny pouze po dohodé S
provozovatelem LDS.

Pro vyrobny s nizkou dobou vyuziti, na jejichz provoz neni vazana vyrobni technologie
a vyrobce nepozaduje obvyklou zabezpeCenost piipojeni k soustavé (naptf. pro vétrné
elektrarny), lze pfipustit uvedena zjednodusSena pfipojeni k soustav€, pokud spliuji ostatni
pozadavky na bezpecny provoz soustavy (napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni provoz
s 02).

o U vyroben elektiiny nn s elektrickym akumula¢nim zatizenim s instalovanym vykonem
vyrobny do 10 kW urc¢enych vyhradné pro vlastni spotfebu zakaznika (bez pretoku do

LDS) se vykon elektrického akumula¢niho zatizeni neuvazuje, pokud je mensi jak 10

kW.

e U ostatnich vyroben elektfiny s akumulaénim zafizenim (vyrobny elektfiny nn do
instalovaného vykonu vyrobny 10 KW s pietokem do LDS a vsechny vyrobny elektfiny

s ptipojovanym vykonem vyrobny nad 10kW) se pro posouzeni pfipojeni instalované

vykony akumula¢niho zafizeni a vyrobny sc¢itaji, pokud PLDS neodsouhlasi technicka

opatieni, ktera zajisti, ze soudoba vyroba nepiekroci sjednany/pozadovany rezervovany
vykon.

Vyrobny elekttiny, popf. zafizeni odbératelli S vlastnimi vyrobnami elekttiny, které maji
byt provozovany paralelné se siti PLDS, je zapotiebi ptipojit k siti ve vhodném piedavacim
miste.

Zpusob a misto pfipojeni na sit, stejné jako napétovou hladinu, kone¢nou vysi
rezervovaného vykonu stanovi PLDS s pifihlédnutim Kk danym sitovym pomértim,
pozadovanému vykonu a zptsobu provozu vyrobny, stejné jako k opravnénym zajmum
vyrobce. Tim ma byt zajiSténo, Ze vyrobna elektfiny bude provozovéana bez rusivych ucinki,
neohrozi napajeni dalSich odbérateli nebo dodavky ostatnich vyrobct.

Posouzeni moznosti ptipojeni z hlediska zpétnych vlivi na sit’ vychazi z impedance sité
ve spole¢ném napdjecim bod¢ (zkratového vykonu), piipojovaného vykonu, stejné jako druhu
a zpusobu provozu vyrobny elektfiny a udajich o souvisejicich vyrobnach, véetné jejich vlivu
na napéti v LDS, s vyuzitim skute¢né naméfenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.
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Vyrobnu Ize ptipojit:
e piimo k LDS
e VvV odbérném misté
e Vv pieddvacim misté jiné vyrobny
V ptipad¢ b) a c) zada o pfipojeni ten, ktery je jiz v daném misté pfipojen a PLDS
postupuje podle ¢asti 4 této piilohy.

5.1 Dalkové Fizeni

Pro bezpecny provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem
umoznujicim dalkové odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s LDS (napf. prostiednictvim
HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby zlstal funk¢ni 1 po silovém odpojeni vyrobny
z paralelniho provozu s LDS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaclenit do systému dalkového Fizeni LDS.
Jde piedevsim o:
e Rizeni spinace s oddélovaci funkei (predev§im vypnuti pii kritickych stavech v siti —
,dalkoveé“ VYP/ZAP)
e Omezeni dodavaného ¢inného vykonu (s vyjimkou MVE podle [1])
e Rizeni jalového vykonu a napéti
e Rozhrani pro pienos dat
Potiebné informace pro fizeni provozu PLDS je zapotiebi predat ke zpracovani bud’
fidicimu systému stanice (pfi pfipojeni vyrobny do ptipojnice LDS) nebo je dat k dispozici
komunika¢nim protokolem do pfislusného technického dispecinku PLDS nebo PDS.

Vyrobny pripojené do siti vn s méifenim na strané vn
Potiebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PLDS nebo DS zpravidla jsou:
% Rizeni
e Vypinac (odpinac)
» Vyvodovy odpojovac
e Zemni noze vyvodového odpojovace
s Stavy vySe uvedenych zatizeni
% Zadavané hodnoty
e Zadané napéti, ucinik, jalovy vykon
#  Omezeni ¢inného vykonu
¢ Prenosy méfeni
s Cinny tfifazovy vykon
o Jalovy tfifazovy vykon
e Proud jedné faze
e fazova a sdruzend napéti (podle systému)
e data potiebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)
% Signaly ochran a vystrahy

Elektricka akumulaéni zafizeni pfipojené do siti vn S méfenim na strané vn
¢+ Potiebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PDS zpravidla jsou:
e Pfipojeni velkokapacitnich baterii do LDS - zakladni podminky, jako pro pfipojeni
vyroben, s povinnosti nahlasovani navySovani/snizovani celkové kapacity baterii
(ptfedpoklad moduldrniho rozsifitelného fesenti).
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s Bude provedena realizace dalkového ovladani vybranych prvkia z DRS, dalkovou
regulaci v rezimech nabijeni 1 dodavky do LDS, ptenost urcenych pro signalizaci a
méfeni do DRS a vybaveni pozadovanymi ochranami, v&etné feSeni automatické
regulace ¢inného vykonu v ptipadé zmén frekvence v ES.

o Upfesnéni pozadavkd na poruchovou signalizaci a pozadavkti na méfeni bude
provedeno dle konkrétni technické specifikace a po bliz§im seznameni S
nasazovanymi zafizenimi.

» Pfi pfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude ptipojeni
provedeno tak, aby bylo mozné provést manipulace pro vyclenéni velkokapacitni
baterie K jejimu pouziti pouze pro napajeni vlastni spoteby rozvodny piepnutim do
rezimu ostrovniho provozu (pro ptipad dlouhodobého vypadku DS). Pii bézném
provozu LDS se samostatné udrZeni v ostrovnim provozu nepozaduje.

% Vychozi informace pro dispecerské tizeni:

o kapacita pIn¢ nabité baterie kVAh ,

» maximdalni doddvany vykon do LDS (omezeni baterii, stfidacem..),

o maximalni odebirany ptikon pfi nabijeni (Ppiikmax) pii cos ¢ = 1.

e Dopliujici pozadavky na dispecerské fizeni:
e Rezim nabijeni baterie z LDS — drzet staly ucinik cos ¢ = 1.
e PienasSené signaly:
e baterie ptipravena K nabijeni,
rezim nabijeni baterie,
baterie nabita,
baterie neptipravena K nabijeni.
Dalkova regulace nabijeciho vykonu baterie — nastavitelna v % nastaveni
maximalniho pfikonu Ppyik.

e Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regula¢nich stupiti Ppiik =0—30-60-100
% prikmax-

e Jedna se 0 maximalni povolenou hodnotu nabijeciho ptikonu baterie, stanovenou v
procentech maximalniho nabijeciho pfikonu Pmaxptik daného vyrobcem zatizeni.

e Povel zahajeni / ukonceni nabijeni - pouze pro nouzové pouziti technickym
dispecinkem.

e Pienos on line informace o aktualni disponibilni kapacité baterie Akap (KVAh, %
Axapmax) V rezimu nabijeni.

e Pienos on line informace o aktualni dobé trvani do plného nabiti baterie tnab
(minuty), pti aktualnim nastaveni regulace Pprik @ pii plném Phpiik.

e Dalkova regulace dodavaného vykonu Pdod do LDS a regulace Q (mimo rezim
nabijeni baterie).

e U regulace dodavaného Pdod do LDS — 4 regula¢ni stupné Pgod = 0 — 30 — 60 — 100
% Pdodmax.

e Pmaxdod stanoven vyrobcem resp. provozovatelem.

e Povel zahajeni / ukon¢eni dodavky — pro nouzové pouziti dispec¢inkem.

e Povel zahajeni / ukoneni dodavky v ostrovnim provozu — pro nouzové pouziti
dispecinkem.

o piipravenost k dodavce do LDS,

o dodavka do LDS,

o baterie vybita,

o baterie nepiipravena k dodavce do LDS (z jiného diivodu nez vybiti).
¢ Regulace jalového vykonu Q (cos ¢)
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e Regulacni stupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude ur¢en az

dle upiesnéni technické specifikace a moznostech rozsahu.

e Piedpoklad pouziti regulace Q dle pozadavkt PLDS (stabilizace napéti, pozadavek

na ucinik).
e Pienos on line informace o dob¢ trvani do vybiti baterie tvy, (Minuty)

e pii aktudlnim nastaveni Pqod, Q,

e pro maximalni dodavku Pgog.

Zpusob dispecCerského fizeni a provozu baterii, nasazovani rezimti nabijeni
baterie/doddvka do LDS, zptsob dispecerského fizeni, rezimy regulace ¢inného a jalového
vykonu (distribuce/obchod) bude upfesnén v ramci ptipravy nasazeni a technickych konzultaci.
Provozovatel LDS ma pravo pozadovat tyto zmény do doby piedlozeni a odsouhlaseni
Projektové dokumentace.

Procesni rozhrani
Provedeni rozhrani je zapotfebi dohodnout v kazdém jednotlivém piipadé s PLDS,
pripadné PDS.

Pojmy pro v§echny vyrobny:
Disponibilni vykon

Datové slovo ,,disponibilni vykon udava hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodavan
bez omezovani. K tomu je zapotiebi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i
stav vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,,disponibilni vykon* je hlaSeni PLDS z vyrobny.

U elektrickych akumulaénich zaiizeni ptipojenych do siti vn a 110 kV se udavav

zavislosti na sjednané provozni varianté disponibilni vykon pro rezim dodavky do LDS i
disponibilni pfikon pro rezim nabijeni ze sit¢ a k nim pfislusné casy:

Disponibilni vykon elektrického akumula¢niho zafizeni je jmenovity vykon
akumulac¢niho zatizeni a aktudlni doba do dovoleného vybiti

Disponibilni pfikon elektrického akumulaé¢niho zaFizeni je jmenovity nabijeci vykon
a aktualni doba do dovoleného nabiti
Jalovy vykon

Rozhrani mize byt provedeno tak, aby byly souc¢asné pokryty oba rozsahy jalového
vykonu. Vyrobna musi reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana
PLDS, ptipadné¢ PDS, bude potvrzena fidicim systémem vyrobny.
Cinny vykon

Ke snizeni ¢inného vykonu je pfedan fidicimu systému vyrobny regulacni povel, ktery
udava maximalni ¢innou dodavku vyrobnich moduli v procentech smluvné dohodnutého
vykonu. Hodnota zadana PLDS, ptipadné PDS, bude fidicim systémem vyrobny potvrzena.
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6. Elektroméry, mérici a ridici zarizeni

Druh a pocet pottebnych méficich zatizeni (elektromért PLDS) a fidicich pfistroji
(pfepinacu tarifi1) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektfiny piislusného
PLDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiz ve stadiu projektu.

Faktura¢ni elektroméry v majetku PLDS a jim pfifazené fidici pfistroje jSou usporadany
na vhodnych trvale ptistupnych mistech odsouhlasenych PLDS.

Mg¢teni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho vykonu
typicky:

e nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ piimé (do 80 A) nebo polopiimé
e vysoké napéti:do vykonu transformatoru 630 KVA vcéetn¢ - méfeni na strané
nn, polopiimé
od vykonu 630 kVA méfeni na stran€ vn - nepiimé
e 110kV: méfenina strané 110 kV, nepiimé. Dodavku
a montaz elektromért zajistuje PLDS na vlastni naklady.

Ptistrojové meéfici transformdtory napéti ¢i proudu jsou soucésti zafizeni vyrobny.
Ptistrojové méfici transformatory musi byt schvéalené¢ho typu, pozadovanych technickych
parametru a ufedné ovéfeny (podrobnosti jsou v PFiloze 5 PPLDS: Faktura¢ni métent).

V ptipad¢ opravnénych z4jmt PLDS musi vyrobce vytvofit podminky pro to, aby pres
definované rozhrani mohly byt na ptislusny dispe¢ink PLDS pienaseny dalsi udaje dilezité pro
bezpe¢ny a hospodarny provoz, napt. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinact.

Pozn.: Podrobnosti k méreni je zapotiebi upresnit pri projedndvani pripojeni vyrobny
s PLDS.
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7. Spinaci zarizeni

Pro spojeni vyrobny elekttiny a elektrického akumula¢niho zatizeni se siti PLDS musi
byt pouzito spinaci zafizeni (vazebni spinac¢) minimalné se schopnosti vypinani zatéze (napft.
vypinac, odpinac s pojistkami, usekovy odpinac), kterému je piediazena zkratova ochrana podle
casti 8. Tento vazebni spina¢ muze byt jak na strané nn, tak i na stran¢ vn. Pokud se
nepiedpoklada ostrovni provoz, Ize k tomuto ucelu pouzit spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zatizeni musi zajiSt'ovat galvanické oddéleni ve vSech fazich.

Pozn.: Poméerne zavaznym dusledkem slouceni funkci oddeéleni vyrobny od site pri
poruchdach v siti a pri pracich na pripojném vedeni ¢i vymezovani poruch je u jednoduchého
pripojeni vyroben ztrdta napéti pro vlastni spotiebu a s tim spojené nepriznive diisledky pri
opétovném uvadeni do provozu. Z tohoto ditvodu povazujeme pro takto pripojené vyrobny za
vyhodnéjsi, aby pri poruchdach v LDS dochazelo prednostné k vypnuti generdtoru a napdajeni
viastni spotreby po skonceni napetového poklesu ¢i uspesném cyklu OZ ziistalo zachovdno, tedy
zpuisob pripojeni podle obr.4 a obr.11.

U vyroben elektfiny se stfidaci je tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strané
sttidace. Pfi spolecném umisténi ve skiini stfidace nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z
¢innosti zkratem ve stiidaci.

Pii pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generatorti je zapotiebi
dimenzovat spinaci zafizeni minimalné podle vypinaciho rozsahu ptediazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS uda
velikost pfispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového
zkratového proudu ze sité. Zpusobi-li nova vyrobna zvySeni zkratového proudu v siti PLDS
nad hodnoty, na které je zatizeni sit¢ dimenzovano, pak musi vyrobce ucinit opatieni, ktera vysi
zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patfi¢né omezi, pokud se s PLDS nedohodne
jinak.

Nekteré priklady pripojeni vyroben elektiiny jsou uvedeny v ¢asti 13.
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8. Ochrany

Opatieni na ochranu vyrobny elektiiny (napt. zkratovou ochranu, ochranu proti
pfetizeni, ochranu pied nebezpe¢nym dotykem) je zapotiebi provést podle ¢asti 7.7 PPLDS. U
zafizeni schopnych ostrovniho provozu je tfeba zajistit chranéni i pfi ostrovnim provozu.
Nastaveni ochran ve vazbé na LDS urcuje PLDS. Nastaveni frekven¢nich ochran zohlednuje
kromé pozadavk PLDS také pozadavky provozovatele DS, ke které je LDS pftipojena.

K ochran¢ vlastniho zatizeni a zafizeni jinych odbérateld jsou potifebna dalsi opatieni
vyuzivajici ochran, které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi ptislusné spinaci zatizeni
podle ¢asti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pii poruchéch v siti, kterd je pfijatelna pii
relativné malém podilu téchto zatizeni, neni udrzitelna pfi jejich rostoucim podilu v LDS. Proto
mohou poklesy napéti pti poruchach v siti vyvolat odpojeni od sité¢ pouze ve vyjimecnych
piipadech.

8.1 Mikrozdroje
Pro ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné s distribu¢ni
siti nn, na které se vztahuje [20]), plati nasledujici tabulka.

Tab. 8.1 Ochrany mikrozdrojit

Parametr Maximalni vypinaci ¢as [S] | Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupen® 3 230V +10 %

nadpéti 2. stupen 02(1)® 230V +15%

nadpéti 3. stupen® 0,1 230V +20 %

podpéti 1,5 230V-15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz

podfrekvence 0,5 47,5 Hz

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN
50160.Vypocet 10 minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN
EN 61000-4-30, tride S. Tato funkce musi byt zaloZena na priimérné efektivni hodnoté
napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v klouzavém
mericim okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-min hodnoty
nejmeéné kazdé 3 s.

(2) Platnost od 1. 1. 2018

V nékterych pfipadech muze byt s ohledem na sitové pomeéry tieba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro tato
nastaveni jsou studie dynamického chovani vyroben v dané siti.

Podpétova a nadpétova ochrana musi byt trojfazova’.

Vyjimku tvoii jednofazové a dvoufazové vyrobny do vykonu 3,7 kVA/fazi.

Podfrekvenéni a nadfrekvenéni ochrana muze byt jednofazova.

Pfi pfipojeni vyroben K siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit,
je zpozdéni vypinani pripustné jen tehdy, kdyz je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pii OZ k
dispozici zvlastni ochrana.

TV sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proudit miize byt v dohodé s PDS pouZita
nadpétovd ochrana jednofazovd, pripojend na sdruzené napéti.
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Na rozpoznani stavu odpojeni vyrobny od sit¢ PLDS mize byt pouzita t¢Z ochrana na
skokovou zménu vektoru napéti nebo relé na vykonovy skok.
Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni

nastaveni.

8.2 Vyrobny s fazovym proudem nad 16 A v sitich nn a vyrobny pripojené do siti vn

Nastaveni ochran rozpadového mista
Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuéeny hodnoty

Vv nasledujici tabulce.

Tab. 8.2 Ochrany vyroben

funkce Rozsah nastaveni | Doporucené nastaveni ochrany

Nadpéti 3. stupen U >> 1,00 -1,30 Uy 1,25 Uy 0,1s

Nadpéti 2. stupetr U >> 1,00 - 1,30 U, 1,2 Uy ?szpozdene ©s)
Nadpéti 1. stuperi U > 1,00 — 1,30 U 1,15 U,® <60s

Podpéti 1. stupent U < 0,10 — 1,00 Uy, 0,7 Un 0-2,7sY
Podpéti 2. stupei U << 0,10 — 1,00 Uy, 0,3Un (0,45 U@ | >0,15s
nadfrekvence f > 50 — 52 Hz 51,5 Hz (50,5) ©® <100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 475Hz @ <100 ms

Jalovy vykon/ _

bodpéti (Q+ & U<) 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=05s

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouZiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160.
Vypocet 10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-
30, tride S. Tato funkce musi byt zaloZena na priumeérné efektivni hodnote napéti v intervalu 10
minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méFicim okné. Pro porovndni s
vypinaci mezi postaci vypocet nove 10-minutové hodnoty nejméné kazdeé 3 s.

(2) Tento napetovy stupen vyvola rychlé odpojeni od sité pri blizkych zkratech.
Nastaveni 0,45 Un Se voli pro vyrobny pripojené do siti Vn a pri mérent napéti na strané nizsiho
napeti.

(3) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdyz se vyrobna nepodili na kmitoctové zavislém snizovani
cinného vykonu

(4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctové zavislém prizpuisobeni
vykonu.

Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpozdéni udava PLDS v zavislosti na koncepci
chranéni, zplisobu provozu (0OZ), ptipojném bod¢ (pfipojnice transformovny nebo v siti) a
vykonu vyrobniho modulu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn. Casy vypnuti sestavaji ze souétu
Casového nastaveni a vlastnich ¢ast spinaci a ochran.
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K provadéni funkénich zkouSek ochran je zapotiebi ziidit rozhrani (napt. svorkovnici
S podélnym délenim a zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba pieruseni
v¢. OZ nebo jiné prechodové jevy v siti PLDS nevedly ke Skodam na jeho zatizeni.

Vsechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombovani.
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9. Chovani vyroben V siti
9.1 Normalni provozni podminky
9.1.1 Provozni frekvencni rozsah vyroben v sitich nn, vn

Tab. 9.1 Provozni frekvencni rozsah vyroben Vv sitich nn, vn a 110 kV

Rozsah Doba trvani
frekvence
47,5 48,5 Hz 30 min*
48,5 - 49 Hz 90 min*
49 - 51 Hz neomezené
51-515Hz 30 min

9.2.2 Rozsah trvalého provozniho napéti
Vyrobna pripojena do sité nn

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté pfipojeni zlstava v
rozsahu Un—15 % az Un+10 %. Pokud je napéti nizsi nez Un, je dovoleno snizeni vystupniho
vykonu odpovidajici relativni zmén¢ napéti (Un — U)/Un.
Vyrobna pripojena do sité vn

Vyrobna ptipojena do sité¢ vn musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté
piipojeni zlstava v rozsahu Uc— 10 % az Uc +10 %. Pokud je napéti nizsi nez U, je dovoleno
snizeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zmén¢ napéti (Uc — U)/Uc.

Aby bylo mozno uvazovat vzrist a pokles napéti uvnité instalace a vliv polohy
ptipadnych odbocek transformatoru, musi byt pro samotny vyrobni modul bran v tvahu S§irsi
provozni rozsah.

9.2 Zasady podpory sité

Vyrobni zafizeni musi byt schopna se pii dodavce do sité podilet na udrzovani napéti.
Ptitom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité udava PLDS. Dodrzovani
zadanych hodnot zajiSt'uje automatické fizeni ve vyrobné.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé 0 pripojeni.

9.2.1 Statické iizeni napéti

Statické udrzovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za
normalniho provozu v siti pfi pomalych zménach napéti.

Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PLDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni
zafizeni na statickém udrZovani napéti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahu uc¢iniku
vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni dle ¢asti 9.4.

Podpora napéti pomoci jalového vykonu

Vykyvy napéti musi zdstavat V povolenych mezich. Vyrobni moduly a vyrobny musi
byt schopny pfispivat k tomuto pozadavku béhem normalniho provozu sité.

Vyrobna musi byt schopna splnit pozadavky uvedené nize v celém provoznim rozsahu
napéti a kmitoctu (viz ¢ast 9.1).
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Grafické znazornéni minimalnich 1 nepovinnych pozadavkt dodavky/odbéru jalového
vykonu pii jmenovitém napéti je na obr. 1.

F Pozadavek

: Nepovinna oblast

Dalsi pozadavky
v n¢kterych
zemich

I 0v1 Smax

-0,484 P, +0,484 P
Obr. 1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pri jmenovitém napéti

vo

9.2.2 Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pii poklesech napéti v siti vvn
a zvn, zamezujici nezadoucimu odpojeni vykontd napajejicich sité nn,vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny V sitich nn, vn podilet na dynamické podpofte sité. To znamena,
ze musi byt technicky schopné zistat pfipojené i pii poruchach v siti, pii kterych dochazi
K poklesu napéti. To se tyka vSech druht zkrata (jedno-, dvou-, i tfipolovych).

U vyroben pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazove napéti, a pokud neni stiedni
vodi¢, pak nejmensi sdruzené napéti. U vyroben v sitich vn se hodnoti nejmensi sdruzené
napéti.

Pi‘eklenuti poruchy pri kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)
Vyrobna piipojend pomoci stiidace
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Obr. 2 Schopnost preklenuti poruchy pro vyrobny se stridacem na vystupu

Piimo p¥ipojend vyrobna
12 1

0;1

0,15;0,

0,2 4

0,5 1 1.5 2 2,5 3 35
t[s]
g Standardni kfivka = @ Nejprisnéjsi kfivka

Obr. 3 Schopnost preklenuti poruchy primo pripojenych generdtorii

Jde-1i o piipojeni do sit¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapétové
piestavky.

Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovano s pozadovanymi hodnotami na obr. 2
a obr. 3, aby jednak nedochdzelo k ohrozeni zatizeni vyroben, jednak k jejich pfed€asnému
odpojeni.

Pieklenuti poruchy pii kratkodobém nadpéti

Vyrobni moduly musi byt schopny zustat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech
neptekro¢i horni mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do urovné 120 % dohodnutého napéti
po dobu 1 sekundy, a 115 % deklarovaného napéti po dobu 60 sekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fdzové napéti, nebo tam kde neni
dostupné fazové nejvyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt
vyhodnoceno nejvyssi sdruzené napéti.

Jde-li o ptipojeni do sit¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prub&éhu beznapétové
prestavky. PLDS stanovi, které vyrobny se podle jejich predpokladanych technickych moznosti
musi podilet na dynamické podpofe sité. To se déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou
ochranu.
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Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich modulu v siti vn a 110 kV
Vyrobni moduly s invertory a dvojité napajenymi rotory

4 Bl/!
100%
3‘: Omezeni napéti
&/ pfi provozu s
podbuzenim
\‘5.»
&
50% -10% 10 25 AU/U,
/7] +2om
Podpora napéti ) + I, jmenovity proud
#i provozu B 1q pFidavny jalovy proud
prip S 4
s prebuzenim e/ Il I ] Dynamicky
o & konfigurovatelné mrtvé
oL asmo
_ ,g\.‘é\‘ 100% P
I
S
$E

Obr. 4 Princip podpory napéti sité pri poruchdach

Synchronni vyrobni moduly
Tyto vyrobni moduly z principu poskytuji podporu napéti pii poruchach a zménach
napéti, proto na né nejsou kladeny zadné zvlastni dodateéné pozadavky.

Asynchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly nejsou schopné podporovat napéti pfi poruchach a odchylkéach
napéti. Pfipojeni do urcité sité je mozné na zaklad¢é dohody s PLDS.

Zatizeni uzivatelll s vyrobnami, které pti poruchach v napdjeci siti ptejdou pro pokryti
vlastni spotieby do ostrovniho provozu, musi se az do odpojeni od sit¢ PLDS podilet na
podpofte sité. Zamysleny ostrovni provoz je zapotiebi odsouhlasit s PLDS v ramci pozadavku
na pripojeni.

9.3 Prizpusobeni ¢inného vykonu

Vsechny vyrobny pfipojené do LDS musi byt schopné snizovat ¢inny vykon
automaticky v zavislosti na kmitoc¢tu v siti a podle poméra v siti 1 podle povelit PLDS nebo se
automaticky odpojit od LDS.

9.3.1 SniZeni ¢inného vykonu pii nadfrekvenci

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy ¢inného
vykonu podle obr. 5 pii prahové hodnot¢ frekvence a pti nastaveni statiky, jez stanovi ptislusny
provozovatel ptenosové soustavy pro svou regulaéni oblast v koordinaci s provozovateli
pfenosovych soustav téZe synchronné propojené oblasti, aby byl zajistén minimalni dopad na
sousedni oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz vcetné;

nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s = 5 %
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AP

— Af| — |A P

o i) = 100 RII05L 2
N

e  Synchronni vyrobni moduly:
Pref je maximalni kapacita

e Nesynchronni vyrobni moduly:
Pref je skute¢ny ¢inny vykon na vystupu v
okamziku, kdy je dosazeno prahové hodnoty
omezeneho frekvenéné zavislého rezimu pii
nadfrekvenci, nebo maximalni kapacita, jak
stanovi piislusny provozovatel prenosove
soustavy

Obr. 5 Schopnost fiekvencni odezvy c¢inného vykonu U vyrobnich modulii V omezeném
frekvencné zavislém rezimu pri nadfrekvenci

Pref je referencni ¢inny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni
moduly a pro nesynchronni vyrobni moduly mize byt stanoven rizné. AP je zména ¢inného
vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. f; je jmenovita frekvence (50 Hz) v soustaveé a Af je
odchylka frekvence v soustavé. Pfi nadfrekvencich, kdy Af je vyS$si nez Afi, musi byt vyrobni
modul schopen snizit ¢inny vykon na vystupu v souladu se statikou s».

9.3.2 SniZeni ¢inného vykonu pii podfrekvenci
Provozovatel PS definuje dovolené snizeni ¢inného vykonu z maximalni hodnoty se
snizujici se frekvenci v rozsahu mezi plnymi ¢arami na Obr. 6.

A

48 48.5 49 9.5 50 fHz]

— |

1 10%
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Obr. 6 Maximalni snizeni cinného vykonu S klesajicim kmitoctem.

Diagram piedstavuje meze, definované provozovatelem PS.

Frekven¢ni odezva ¢inného vykonu u akumulaéniho zaiizeni p¥i podfrekvenci

Elektrické akumulac¢ni zatizeni ve vyrobné musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného
vykonu na podfrekvenci.

U bateriovych akumulaénich zafizeni musi byt frekvencni odezva poskytovana pii
nabijeni i v rezimu dodavky.

Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pii programovatelné
mezi frekvence, minimalné mezi 49,8 a 49,5 vcetné, pfi programovatelné statice v rozsahu
minimalné od 2 % do 12 %. Referenéni vykon Pref j& Pmax.

Vyrobni modul musi byt schopna aktivace frekvencni odezvy ¢inného vykonu na
podfrekvenci tak rychle, jak je to technicky mozné s vlastnim zpozdénim do 2 s a odezvou
maximalné 30 s. Pfidavné zpozdéni musi byt programovatelné k nastaveni zpozdéni na hodnotu
mezi vnitinim zpozdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvenéni odezva c¢inného vykonu pouzivat aktualni hodnotu
frekvence a reagovat na jeji vzrust nebo snizeni podle naprogramované statiky s piesnosti = 10
% jmenovitého vykonu. Nepiesnost méfeni frekvence musi byt do +/- 10 mHz.

Nastaveni mezni frekvence fi, statiky a pfidavného zpozdéni definuje PLDS, pokud
nejsou definovany, funkce musi byt zablokovana.

A
\ 80% P ax
I:)ref= I::’m:alx C!nny
f,-49,8 Hz vykon

s =5%

20% Pmax

475 480 485 490

-20% P
Frekvence [HZz] o rmax
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Obr.7 Frekvencni odezva cinného vykonu na podfrekvenci u akumulacniho zarizeni.
Ptiklad pro nabijeni 20 % Pmax pii dosaZeni mezni frekvence f1.

9.3.3 SniZeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)

Vsechny vyrobny pfipojené pomoci stfidace s vykonem do 16A na fazi véetné a déle
vSechny vyrobny s vykonem nad 16A na fazi piipojené do LDS na hladin¢ nn budou vybaveny
generatory s funkci pro fizeni napéti ¢innym vykonem dle norem [20] a [32]. Konkrétni hodnoty
funkce P(U) znazornéné na obr.6 stanovi podle sitovych podminek PLDS, event. Studie
pfipojitelnosti.

P/P. 4
100% , 3
d=(100-x)/(U2/Ux-Us/U,)
X[9%] Py f====nmne- emenenn I '
) o
| : ~
1 N
1 N !
. -
0% : 2, >
U /U —U,/U, U/u,

Obr.8 Charakteristika funkce P(U)

Pozn. Duvodem je snaha zabranit odpojeni vyroben nadpetovymi ochranami, proto je
u vyrobny s mikrogeneratorem a u vyroben/vyrobnich modulii s vykonem nad 164 na fazi
pripojovanych do LDS na hladiné nn povoleno snizeni cinného vykonu v zavislosti na zvySujicim
se napeti. Pokud je tato funkce aktivovana, vyrobny a vyrobni moduly mohou snizZit¢inny vykon
podle vyrobcem zvolené logiky. Nicméné tato logika nesmi mit za nasledek zménuvystupniho
vykonu po krocich nebo kmitani vystupniho vykonu.

9.3.4 Rizeni ¢inného vykonu v zdvislosti na provoznich podminkdch
Vyrobna elekttiny 1 akumulaénich zafizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni 1

vybijeni) musi byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem. PLDS je ve smyslu [1]
opravnén ke zmén¢ ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:

e potencidlni ohrozeni bezpe¢ného provozu systému (napf. pii pfedchézeni stavu nouze
a pfi stavech nouze)
nutné provozni prace popt. nebezpeci pietizeni v siti PLDS
nebezpeci vzniku ostrovniho provozu
ohrozeni statické nebo dynamické stability
vzrust frekvence ohrozujici systém
udrzba nebo provadeéni stavebnich praci
V téchto piipadech ma PLDS pravo vyzadovat automaticky pusobici piechodné
omezeni dodavaného ¢inného vykonu nebo odpojeni zatizeni. PLDS nezasahuje do fizeni
vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.
Snizeni dodédvaného vykonu na hodnotu pozadovanou PLDS v pfipojném bod¢ sité (napi. na
60, 30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE, akumulacnich zafizeni, vyroben elektfiny S
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akumulaénim zatizenim a 100, 75 a 50 % u BPS) musi byt neprodlené, maximalné v pribéhu
jedné minuty, ale do 5 s po obdrzeni pokynu na vstupnim portu vyrobniho modulu. Pfitom musi
byt technicky mozné sniZeni az na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé vyrobny od
sité.

Pfi omezeni ¢inného vykonu vzriistem frekvence mize byt ¢inny vykon opét zvySovan
teprve po navratu kmito¢tu na hodnotu f < 50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Obecné zpilisob fizeni jalového vykonu zéavisi vzdy na konkrétnim misté lokalni
distribu¢ni soustavy a urcuje ho PLDS po konzultaci s vyrobcem. Mozné zpisoby fizeni
jalového vykonu generatort vyplyvaji z norem [20], [4] a [30].

Charakteristicka ktivka podle obr. 9 musi byt nastavitelnd, nastaveni ur¢i PLDS podle
mistnich sitovych podminek, ev. studie ptipojitelnosti.

Q/Qmax

A
prebuzeny (kapacitni)

100% [€===m=m=m= Q(U)

0%

X1 X2 X4

100% |p=mmmmmmmm e m e e Ny - >

podbuzeny (indukfivai)

Obr. 9 Charakteristika funkce Q(U)

QU charakteristika je definovana ¢&tyfmi body, které definuji tvar regulaéni
charakteristiky, kde osa X odpovida poméru métené hodnoty napéti v misté ptipojeni vyrobny
a jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovida poméru dodavaného/odebraného jalového vykonu
vyrobny a maximalni hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna schopna dodat/odebrat.

Bod X1: Hodnota poméru U/Unmensi nez 1, které odpovida maximalni dodavany jalovy
vykon vyrobny, pro zvySeni hodnoty napéti v misté pripojeni

Bod X2: Hodnota poméru U/Un mensi nez 1, ktera je pocatecni hodnotou pro dodavku
jalového vykonu pro zvySeni napéti v misté pripojeni.

Bod X3: Hodnota poméru U/Uy vétsi nez 1, ktera je pocatecni hodnotou odbéru jalového
vykonu pro sniZeni napéti v misté pripojeni.

Bod X4: Hodnota poméru U/Uy vétsi nez 1, které odpovida maximalni odebirany jalovy
vykon vyrobny, pro sniZzeni hodnoty nap¢ti v misté pripojeni .

Ptiklad nastaveni:

o X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1

Pfi nastaveni parametri regulacni charakteristiky pro konkrétni ptipad je zapotiebi brat
ohled na velikost napéti na ptipojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace s ohledem na pohyb
nap¢ti podél vyvoda vlivem dodéavky vykont od vyroben.
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Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosahnout 90
% zmény jalového vykonu na vystupu do doby ti1, kterou stanovi pfislusny provozovatel
soustavy v rozpéti 1 az 5 sekund, a musi se ustalit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do
doby t; stanovené piislusnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 az 60 sekund s piipustnou
odchylkou jalového vykonu v ustdleném stavu nejvyse 5 % maximalniho jalového vykonu.
Casové hodnoty stanovi piislu§ny provozovatel soustavy.

9.4.1 Vyrobny do 16 A/fazi véetné piipojované do siti nn

Utinik vyrobny za normaélnich ustalenych provoznich podminek p¥i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
ptedpokladu, Ze vykon je nad 10 % jmenovitého ¢inného vykonu vyrobny. Pokud je vykon na
vystupu vyrobny nizsi nez 10 % jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci tekouci ze/do
vyrobny prekrocit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

9.4.2 Vyrobny nad 16 A/fazi piipojované do siti nn

Utinik vyrobny za normélnich ustdlenych provoznich podminek p¥i dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za pfedpokladu, ze
vykon je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny. Pokud je vykon na vystupu vyrobny niz$i nez
10 % jmenovitého ¢inného vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do vyrobny piekrocit 10 %
jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu uciniku nebo parametry Q(U) v pfedavacim misté vyrobny s LDS urcuje
PLDS.

9.4.3 Vyrobny v sitich vn

Utinik vyrobny za normalnich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za pfedpokladu, ze
¢inna slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny.

U vyrobct druh¢ kategorie podle [22] musi byt pi1 dodavce ¢inného vykonu do LDS a
pfi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti G€inik v preddvacim misté mezi 0,95
kapacitni a 0,95 induktivni za predpokladu, Ze ¢inna sloZzka vykonu je nad 10 % jmenovitého
proudu (transformatoru proudu) pfedavaciho mista.

9.4.4 Zpusoby ¥izeni jalového vykonu

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Rizeni
jalového vykonu v rozsahu uciniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni je soucasti
udrzovéani kvality elektiiny a musi byt vyuZitelné kdykoliv. Rizeni jalového vykonu mimo
uvedeny rozsah uciniku vyrobny muze byt s vyrobcem dohodnuto smluvné v ramci poskytovani
podpiirné sluzby PDS.

Pfi dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PLDS bud’ pevnou
hodnotou, nebo kdyz to provoz sit¢ vyzaduje dalkove nastavitelnou zadanou hodnotou.

Z4dana hodnota je bud’:
e Pevna hodnota jalového vykonu Q fix
e Hodnota jalového vykonu zavisla na napéti QW)
e Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu Q (P)
e Pevna hodnota G¢iniku cos ¢ fix
e Hodnota uc¢iniku zavisla na napéti cos ¢ (U)
e Hodnota uc¢iniku zavisla na ¢inném vykonu cos ¢ (P)

Pokud je PLDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici
hodnota jalového vykonu:
e Pro charakteristiku cos ¢ = f (P) v prubéhu 10 s
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e Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné¢ mezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)

Stejné jako zvoleny zplsob fizeni, tak 1 zddané hodnoty zadava PLDS podle potieb
provozu sit¢ individualné pro kazdou vyrobnu. Pii zaddvani vychazi PLDS také z technickych
moznosti dané vyrobny.

Zadéani miize byt bud”:

e Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo
e On-line zadavanim

Pti varianté on-line zaddvani musi vzdy po novém zadani dosaZzen novy pracovni bod
vymeény jalového vykonu nejpozdéji po jedné minuté. U kompenzaéniho zatizeni vyrobny je
zapotiebi pfihlizet ke zptisobu provozu vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivi na sitové
napéti.

Pii siln€ kolisajicim vykonu pohonu (napf. u n€kterych typi vétrnych elektraren) musi byt
kompenzace jalového vykonu automaticka a dostatecné rychla.

Kompenzacni kondenzatory nesméji byt ptipinany pied zapnutim generatoru. Pti vypinani
generatoru musi byt odpojeny soucasné.

Provoz vyrobny miize vyzadovat opatieni K omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni
nepftipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a
zpiisob regulace kompenzacniho zatizeni, ptipadné i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO
vhodnymi induk¢énostmi.

Pro jednoznacné ptitazeni padsem uciniku slouzi nasledujici tabulka. Pro pfedchazeni
rozportim pii hodnoceni G¢iniku se pfitom doporucuje pouzivat jednotné spotiebicovou orientaci.

Zptsob kompenzace, v¢etné respektovani vlivu rozvodia vyrobny je nutno odsouhlasit
s PLDS.

Tab. 9.2 Pasma uciniku vyroben pii zdrojové a spotiebicové orientaci

Priklad Zdrojova orientace Spotiebicova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(ptebuzeny) 0°< p<90° 180° < < 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° < < 360° 90° < p< 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(ptebuzeny) 90° < p< 180° 270° < < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < < 270° 0° < p<90°

9.5 Automatické opétovné piipojeni vyroben

Vyrobny odpojené od sit¢ z divodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné
automaticky piipojeny k LDS dle nasledujicich kritérii:
1. V piipadé, ze PLDS nezakézal opétovné piipojeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v
zavislosti na provoznich podminkach (napf. vyslanim omezovaciho signalu 0%)
2. Napéti a frekvence jsou po dobu 300s (5min) v mezich
a. Napéti - 85— 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence -47,5-50,05Hz
3. Pii automatickém opétovném piipojeni je mozné postupovat dle nize uvedenych dvou
postupti:
a. Jsou-li splnény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300 s nedojde k vybocéeni
sledovanych veli¢in U a f) za¢ne postupné najeti na vykon od nuly s gradientem
maximalng 10 % Ppipojncho Za2 Minutu
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b. Neni-li vyrobna schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 3.a), pfipoji se
vyrobna zpét k LDS po dobé¢, kterou stanovi PLDS v intervalu 0 - 20min; nadale
probiha kontrola mezi napéti a frekvence dle bodu 2
Pfi automatickém opétovném fizeni musi doddvany vykon z vyrobny respektovat ptip.
pozadavky na vykonové omezeni z divodu fizeni ¢inného vykonu v zévislosti na provoznich
podminkach (viz. kap. 9.2.2). Synchronizace vyrobny se siti musi pfi automatickém opétovném
piipojeni pln¢ automatizovana.

9.6 Pozadavky na vyrobni moduly pripojené do LDS — Implementace Naiizeni Komise
(EV) 2016/631 (RfG)

Tyto pozadavky jsou uplatnovany na nové VM piipojené po 27. 4. 2019. Na stavajici
VM pouze v piipadé definovaném v ¢lanku 4 Natizeni Komise 2016/631 [4].

9.6.1 Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) — RfG, Clinek 13.1.bVyrobni
moduly A, B, C a D se nesmi odpojit v pfipad¢ casové zmény frekvence sité (RoCoF) do
hodnoty +-2 Hz/s, pficemz RoCoF je méfena jako stiedni hodnota derivace frekvence v
casovém intervalu 500 ms.

Provozni frekvenéni rozsah vyroben v sitich nn, vn a 110 kV:

Tab. 9.3 Hodnota rychlosti zmény frekvence (RoCoF)

Rozsah frekvence Doba trvani
47,5485 Hz 30 minut**
48,5 - 49 Hz 90 minut**
49 —51 Hz neomezené
51,0-515Hz 30 minut

*Doporuceny rozsah frekvence a doporucend doba trvani provozu vyrobniho modulu pri dané
hodnoté ROCOF pro tento rozsah frekvence miizou byt zmenény v souladu s ¢l. 13 odst. 1 pism.
a) bod ii) Narizeni RfG.

**\/ souvislosti i implementaci Narizeni RfG miize byt provozovatelem PS hodnota zménéna.

9.6.2 Komunikace a vpména informaci — RfG, Cldnek 14.5.d a 15.2.9

Tab. 9.4 Vyména dat mezi vyrobnim modulem B, C a D a provozovatelem soustavy

Synchr | Nesynch | Pozn.
onni ronni
Méfieni:
Cinny vykon P X X
Jalovy vykon Q X X
Max. rychlost MW/min X X
Diagramovy bod VM X X
Me¢ieni otacek na bloku X
Statika nebo zesileni LFSM-O/U X
Svorkové napéti U X X
Vlastni spotieba P, Q X X
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Netto P a Q do DS (v piipadé

vnofeného odbéru ve  vyrobné X X

elektfiny)

Potvrzeni o pfijeti zadana hodnoty X X Po ’potvrzem obsluhou
elektrarny

Signalizace:

V cesté mezi vypinatem v Rz

Ly . . . PDS a eneratorovy
Vypinace, odpojovace, zemniCe a g ym

. , L X X vypinacem (vCetn¢) a
generatorovy vypinac odbockovym trafem, kde je
instalovano
Zapusobeni frekvencniho relé X X aktivace LFSM, ...
Mistn¢ - dalkove X X Vv ptipad¢€ nouzového stavu
EVS X X
Provoz v regulaci vykonu X X
Provoz v regulaci otacek/frekvence X X
Pfechod na novy diagramovy bod VM X X
Zpisob napdjeni VS X X
ZAdané hodnoty
Zadany vykon ‘ X ‘ X ‘

Dalsi signaly tykajici se sledovani FSM, budou pozadovany s ohledem na zadanou PpS dle
Kodexu PS.

9.6.3 Regulovatelnost ¢inného vyikonu — RfG, Cldnek 15.2.a,b

Regulaéni systém vyrobnich moduli C a D musi byt schopen upravovat zadanou
hodnotu ¢inného vykonu v souladu s pokyny provozovatele soustavy (neboli obsahovat
terminal elektrarny pro dalkové fizeni). Doba, béhem niZ musi byt zadana hodnota ¢inného
vykonu dosazena je stanovena v Tab. 9.5. Ptipustnd odchylka skute¢ného ¢inného vykonu od
pozadované hodnoty je =5 %.

Tab. 9.5 Doba odezvy pro zménu vykonu podle dostupnosti primdrniho zdroje energie

Primarni zdroj Doba pro dosazeni Zadané hodnoty
Synchronni VM 5 minut
Nesynchronni VM (pfipojené pies meénic) 1 minuta

9.6.4 Podminky a nastaveni pro skutecné odpojeni VM — RfG, Clinek 15.3

Tab. 9.6 Zdkladni nastaveni ochran rozpadového mista (doporucené hodnoty)

Funkce Rozsah nastaveni | Doporuc¢ené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. stupefi U >> 1,00 — 1,30 U, 1,25 Uy 0,15

Nadpéti 2. stupei U>> | 1,00 1,30 Uy 1.2 Up Nezpozdén€ (5 s)
Nadpéti 1. stupenr U > 1,00 — 1,30 U 1,15 Up® <60s

Podpéti 1. stupent U < 0,10 — 1,00 Uy, 0,7 Un 0-2,7sW
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Podpéti 2. stupent U << 0,10 — 1,00 Uy 0,3Un (0,45 U@ |>0,155s
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,5-50 Hz 47,5 Hz <100 ms
Jalovy vykon/ _
podpéti (Q+ & U<) 0,70 — 1,00 U, 0,85 Un t1=05s

(1) Pro 1. stupeit nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160.
Vypocet 10-minutové hodnoty musi odpovidat 10-minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-
30, tride S. Tato funkce musi byt zalozena na prumérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10
minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v klouzavém méricim okné. Pro porovndni s
vypinaci mezi postaci vypocet novée 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Tento napetovy Stupern vyvola rychlé odpojeni od sité pri blizkych zkratech.
Nastaveni 0,3 Un se voli pro vyrobny pripojené do siti 110 kV a pri méreni napéti na strané vn
(odpovida mu cca 15 % Un V pripojném misté). Nastaveni 0,45 Uy Se voli pro vyrobny pripojené
do siti vn a pri méreni napéti na strané nizsiho napéti.

9.6.5 Schopnost startu ze tmy — RfG, Cldnek 15.5.a

Vyrobni modul C a D se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen, pokud bude
schopnost startu ze tmy pozadovéana a smluvné sjedndna, zah4jit dodavku P do vydélené ¢asti
DS do 30 minut bez jakékoliv vnéjsi dodavky elektrické energie.

9.6.6 Rychlé opétovné piifizovini — RfG, Clanek 15.5.c
Vyrobni moduly C a D musi mit schopnost v ptipad¢ potieby pracovat po dobu alespon
2 hodin na vlastni spotiebé, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.

9.6.7 P¥istrojové vybaveni — RfG, Clinek 15.6.b

Zatizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy:

Vyrobni moduly C a D musi byt vybaveny zatizenim pro monitorovani kyvu frekvence
v rozsahu 0,1 — 5 Hz, archivujici priabéh vybranych veli¢in (P, f, U, Q) v ¢asovém tseku 0 az +
20 minut se vzorkovanim minimalné 0,1 s (optimalné 0,05 s), a to pii prekro¢eni amplitudy
kyvi 2 % z velikosti doddvaného ¢inného vykonu nebo pii tlumeni kyvl x <5 % x = (Al-
A2)/A1, kde Al a A2 jsou dvé za sebou nasledujici amplitudy kyvii ¢inného vykonu. Kromé
vykonit P, Q a frekvence, zafizeni zaznamenava napéti a proudy v kazdé fazi. Ukladani
zaznamu je obdobné jako u zaznamu poruch.

9.6.8 Minimdini a maximdlni limity rychlosti zmén éinného vykonu — RfG, Cldnek 15.6.e
Vyrobni moduly C a D musi byt schopny zvysovat vykon gradientem alespon 2 %
Pn/min, ale ne rychleji nez 40 % Pn/min.
Vyrobni moduly musi byt schopny snizovat vykon gradientem alespon — 2 % Pn/min,
ale ne rychleji nez — 40 % Pn/min.

9.6.9 Doddvka jalového vykonu — RfG, Clinek 17.2.a
Pozadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bude uplathovan na synchronni
vyrobni moduly B.

9.6.10 Doddvka jalového vykonu — RTG, Cldnek 18.2
Vyrobni modul C a D musi byt schopen dodavat dodate¢ny jalovy vykon. Tento
dodate¢ny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdlIni distribucni soustavy Stranka 39



vysokonapétovymi svorkami blokového transformatoru synchronniho vyrobniho modulu nebo
svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transformator neexistuje, a mistem piipojeni a je
dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu pii dodévce ¢iného vykonu v
misté ptipojeni.

V ptipad¢ dodavky maximalniho P do soustavy musi byt vyrobni modul schopen
pracovat v mezich stanovenych v diagramu nize.

C/ -y
I |
| |
I |
—_ I |
2 | 0
- I |
| |
I |
I |
I |
S D SR
0,85
06 -05 -04 -03 -0,2 -0 0 01 02 03 04 05 06 0,7
Q/Pmax [p.).]

Obr. 10 Diagram doddavky jalového vykonu pri maximdlni doddvce cinného vykonu pro
synchronni vyrobni moduly kategorie D

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon pii niz§i nez maximalni kapacité, v
ptipadech, kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovany pfi ¢inném vykonu na vystupu,
ktery je niz$i neZ maximalni kapacita (P < Pmax), musi byt schopny provozu na kterémkoli
mozném pracovnim bodu v provoznim diagramu P-Q alternatoru tohoto synchronniho
vyrobniho modulu, pfinejmensim do dosazeni minimalni urovné stabilniho provozu. I pfi
snizeném ¢inném vykonu na vystupu musi dodavka jalového vykonu v misté pfipojeni plné
odpovidat provoznimu diagramu P-Q alternatoru tohoto synchronniho vyrobniho modulu,
pfipadné se zohlednénim napdjeni vlastni spotfeby a ztrat ¢inného a jalového vykonu na
blokovém transformatoru.

9.6.11 Doddvka jalového vykonu u nesynchronnich VM — RfG, Cldnek 20.2.a
Pozadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bude uplatnovan na nesynchronni
vyrobni moduly B.

9.6.12 Rychly poruchovy proud v piipadé poruchy — RfG, Cldnek 20.2.b,c
Vyrobni moduly B, Ca D

Identifikace poruchy: sdruzené napéti U < 90 % nebo >110 %

- konec poruchy: 90 % < U <110 %

- poruchovy proud: Di = k*Dy; 2 <k <6

- doba odezvy: <30 ms
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- doba ustaleni: < 60 ms

Di = prispévek okamzité hodnoty proudu v procentech

k = koeficient, vyjadiujici dosah proudu jalového charakteru (zavisly pfedev§im na uk
transformatoru)

Dy = odchylka napéti od jmenovité hodnoty v procentech

9.6.13 Doddvka jalového vykonu — nesynchronni VM — RfG, Cldnek 21.3.b,c

Nesynchronni vyrobni modul C a D musi byt schopen dodavat dodate¢ny jalovy vykon.
Tento dodate¢ny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti
mezi vysokonapét'ovymi svorkami blokového transformatoru synchronniho vyrobniho modulu
nebo svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transformator neexistuje, a mistem piipojeni a
je dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu pti dodavce ¢iného vykonu v
misté pfipojeni.

Nesynchronni vyrobni modul C a D musi byt schopen pracovat pfi maximalnim
dodavaném ¢inném vykonu v ramci nize stanoveném diagramu.

1,15
)
|
|
|
— |
= "
— |
— '
I
I
1
|
- |
0,85
-6 -05 -04 -03 -0,2 -01 0 01 02 03 04 05 06 07
Q/Pmax [p.j.]

Obr. 11 Diagram doddvky jalového vykonu pri maximdlni doddvce cinného vykonu pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Pti doddvaném vykonu niz§im nez je maximalni, musi byt vyrobni modul schopen
pracovat v ramci diagramu stanoveném nize. V piipad¢, ze nejsou k dispozici vSechny vyrobni
bloky dodavajici ¢inny vykon v provozu, je schopnost dodavky P a Q imérné niZsi.
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Obr. 12 Diagram doddavky jalového vykonu pri nizsi nez maximalni dodavce cinného vykonu
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen pfejit do kteréhokoli pracovniho bodu
Vv ramci stanoveného pracovniho diagramu bez ¢asového zpozdéni.

9.6.14 Retimy regulace jalového vykonu — RfG, Clanek 21.3.d

Nesynchroni moduly C a D musi provést zménu jalového vykonu na 90 % poZzadované
zmény bez zpozdéni, nejpozdéji vSak do t1 = 4 s s ustdlenim dle parametrii definovanych v
¢lanku 21 odstavec 3 pismeno d) do to =30 s.

10. Podminky pFipojeni

K zabranéni zavleceni zpétného napéti do siti PLDS je zapotiebi zajistit technickymi
opatienimi, aby pfipojeni vyrobny elektfiny k siti PLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou
vSechny féze sit¢ pod napétim.

K piipojeni mize byt pouzit jak spinac, ktery spojuje celé zatizeni odbératele Se siti, tak
1 spina¢, ktery spojuje vyrobni modul popt. vice paralelnich vyrobnich modulti se zbylym
zatizenim odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho spina¢e musi byt blokovano do té doby, dokud
neni na kazdé fazi napéti minimalné nad rozbéhovou hodnotou podpét'ové ochrany. K ochrané
vyrobny elektfiny se doporucuje casové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a pfipojenim
vyrobny V rozsahu minut.

Casové odstupiiovani pfi pfipojovani vyrobnich modulii a blokovych transformatort
Vyrobny je zapotiebi odsouhlasit s PLDS.

10.1 ZvySeni napéti
Za normalnich podminek (v zakladnim zapojeni sit€¢) nesmi zvySeni napéti vyvolané

v

provozem piipojenych vyroben v nejneptiznivejsim piipadé (ptipojném bodu) piekrocit 2 %
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pro vyrobny s piipojnym mistem V siti vn ve srovnani S napétim bez jejich pfipojeni, soucasné
nesmi byt piekroceny limity napéti v predavacim misté vyrobny podle [3].

Auyn 179 <2 %, (1)
pro vyrobny S pfipojnym mistem V siti nn nesmi prekrocit 3 %, tedy
AUpn <3 %. (2)

Uroveii napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti predavacim
misté.

Pii mimotfddném zapojeni sité (pii nahradnich dodavkach) nesmi zvySeni napéti
vyvolané provozem pfipojenych vyroben nebo zpusobené piipojovanim a odpojovanim
jednotlivych generatord vV nejneptiznivéjSim piipadé (piipojném bodu) piekrocit 5% pro
vyrobny S ptipojnym mistem V siti vn ve srovnani S napétim bez jejich ptipojeni. Tato podminka
musi byt splnéna soucasné s podminkou pro zvyseni napéti v zakladnim zapojeni sité. Pro
vyrobny S pfipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro zvyseni napéti:

Au,, <2%

vn —

pro normalni provozni podminky (zakladni zapojeni sit¢) a souc¢asné pak pro mimoradné
zapojeni sité (pfi ndhradnich dodavkach).
Au,, <5%

Pokud je v siti nn a vn jen jedno ptipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3)
posoudit jednoduse pomoci zkratového poméru vykont
S
Kep = —KV_ (3)
DISTN max

kde  Skv je zkratovy vykon V pfipojném bodu a XSamax je soucet maximalnich zdanlivych
vykonil vSech ptipojenych/planovanych vyroben.

K vySetfeni Samax U vétrnych elektraren je zapotiebi vychazet z maximalnich
zdanlivych vykont jednotlivého zatizeni Semax:

s =5 =S .p =_".p (4)

E max E max10min nG 10min i 10min

pticemz hodnotu p1o min (maximalni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotiebi prevzit ze
zkusebniho protokolu. U zafizeni se specidlnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto
omezené hodnoty.

V ptipad¢ jediného piedavaciho mista v siti bude podminka pro zvyseni napéti dodrzena
vzdy, kdyz zkratovy pomér vykont Kk1 je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

Kkivn 2 90, (5)
podobné pro vyrobny s predavacim mistem v siti nNn
Kkinn 2 33. (6)

Pokud je sit’ nn a vn silné induktivni, pak je posouzeni pomoci ¢initele ki1 pfilis
konzervativni, tzn., ze dodavany vykon bude siln€ji omezen, nez je zapotiebi k dodrzeni zvyseni
napéti. V takovém piipad¢ je zapotiebi provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sité
s jejim fazovym uhlem kv, ktery poskytne mnohem piesnéjsi vysledek.
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Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfedavacim mistem Vv siti vn

2% -Syy
S
Samax £ ———— = ad (7)
[cos(yky —9)| 50 -cos(yky — 0)

pro vyrobny s ptredavacim mistem V siti nn
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3%- S,y — Skv

S (8)

<
Amaxnn =

|cos( Viv — (o)| 33- |COS( Viv = (0)|

kde ¢ je fazovy thel mezi proudem a napétim vyrobny pifi maximalnim zdanlivém vykonu
SaAmax.

U wroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napfi. piebuzené synchronni generatory,
pulzni ménice), pritom plati:

P>0aQ>0
0° < e <90°.

U wvyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory,
podbuzené synchronni generatory, siti fizené stiidace) plati:

P>0aQ<0
270° < e £ 360° (-90° < e < 0°).

Pokud pro cosinovy ¢len, tj. cos(ykv -@)Vv rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1,
pak se se zfetelem na nejistoty tohoto vypocétu odhaduje 0,1.

V mnoha piipadech je v praxi udan maximalni pfipojitelny vykon Samax, pro ktery je
pak zapotiebi uréit zvySeni napéti v piipojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

Aupy = SAmax 'CSOS(\VkV - 9) . (9)
kv

V propojenych sitich a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi
urcovat zvySeni napéti S pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka
pro Au v nejnepiiznivej$im ptipojném bode.

Pfi posuzovani pfipojitelnosti je nutné vychazet z podminky dodrzeni u¢iniku v
predavacim misté cos fi = 1, pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkdm (bilance jalové
energie v dané ¢asti sité, Uroven, -napéti-, piip. o€ekavany dopad na ztraty v siti) nestanovi
jinou hodnotu uciniku pro ovéteni ptipojitelnosti pozadovaného vykonu vyrobny.

Takto je mozné posuzovat pouze u vyroben, které budou vybaveny funkci
PF=f(U),Q=f(U) resp. P=f(U), popsanych v ¢asti 9.3.2 a 9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak uspés$né provozni ovéfeni uvedené funkce
potvrzujici vysledky studie. V piipad¢€, Ze provozni ovéfeni nebude spliiovat predpokladané
vysledky deklarované zpracovatelem studie, ma provozovatel LDS pravo pozadovat po vyrobci
proveést takova technické opatieni, aby vyrobna spliiovala veSkeré pozadavky na ni kladenou v
souladu s podminkami pfipojeni a PPLDS. Krajnim opatfenim muiZe byt i sniZzeni / omezeni
¢inného vykonu.

U studii pro vyrobny podle ¢asti 11 je zapotiebi ovétovat cely vyuzitelny rozsah
jalového vykonu podle provozniho diagramu PQ.

10.2 Nesymetrie napéti v sitich nn

Jednofazové vyrobny (pfedevsim fotovoltaiky) ovliviiuji symetrii (fazovych) napéti
podobn¢ jako jednofazova zatizeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou
mezni hodnotu napéti zpétné slozky duz< 0,7 % z jmenovitého napéti sit¢ nn. Celkova dovolena
hodnota nesymetrie napéti v siti nn je ptitom podle CSN EN 50160 Ed.3 [3] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pii kontrole piipojitelnosti jednofazovych vyroben je
zapotiebi pouzit vhodny vypocetni program.

Pro posouzeni piipojitelnosti je mozné téz pouzit nasledujici vztah z [32]

Sr max 'COS( kv — )
AU, = 6- Zrama SRV T (10)
kv
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ze kterého vyplyva, Ze zvySeni napéti pii jednofazové dodavce je az Sestinasobné proti zvySeni
nap¢ti pii ttifazové dodéavce téhoz vykonu.

10.3 Zmény napéti p¥i spinani

Za normalnich provoznich podminek (v zékladnim zapojeni sit€) zmény napéti ve
spole¢ném napdajecim bod¢, zptisobené pfipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorti
nebo zafizeni, nevyvolavaji nepiipustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zmeéna napéti pro
vyrobny s pfedavacim mistem v siti nn nepiekroci 3 %.

AU, <3%. (11.1)
Pro vyrobny s pfedavacim mistem V siti vn plati
ALImﬁXVﬂ S 2 % ( 12 )

Toto plati, pokud spinani neni Castéjsi nez jednou za 1,5 minuty.

Pfi velmi malé Cetnosti spinani, napt. jednou denné, miize PLDS pfipustit vétsi zmeény
napéti, pokud to dovoli poméry v siti.

Pfi spinani vyroben V sitich vn a nn sou¢asné nesmi byt piekroceny limity napéti £10 %
Un v piedavacim misté vyrobny [3]. Uroveli napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi
skute¢né hodnoty napéti v predavacim miste.

V zavislosti na zkratovém vykonu Skv V siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu
SnE jednotlivé vyrobny lze odhadnout zménu napéti

nE
= kimax )

AUmax (13)

Skv

Cinitel Kimax se ozna¢uje jako ,,nejvétsi spinaci raz* a udava pomér nejvétsiho proudu,
ktery se vyskytuje v pribéhu spinaciho pochodu (napi. zapinaci raz la ) ke jmenovitému proudu
generatoru nebo zatizeni, napf.

I
kimax :{a—. (14)
nG

Vysledky na zékladé tohoto ,,nejvétsiho zapinaciho razu* jsou na bezpecné strané.
Pro ¢initel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:
Kimax = 1 synchronni generatory S jemnou synchronizaci, sttidace
Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek, pokudnejsou
k dispozici pfesn¢j$i tidaje o zplisobu omezeni proudu. S ohledem na
kratkodobost piechodového jevu musi pfitom byt dodrZzena dale uvedena
podminka pro velmi kratké poklesy napéti
Kimax = la/lnc asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité
Kimax = 8 pokud neni znamo la.

Asynchronni stroje pfipojované piiblizné se synchronnimi otackami mohou vlivem
svych vnitinich pfechodnych jevii zptisobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi
dosahnout dvojnésobku jinak ptipustné hodnoty, tj. pro sité vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud
netrva déle nez dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pted poklesem napéti
nepiekroci jinak piipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specidlni ,,Cinitel spindni zavisly na siti*, ktery musi vyrobce
prokazovat, jimz se hodnoti jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké
pirechodné jevy. Tento Cinitel respektuje nejen vysi, ale i ¢asovy pribéh proudu v pribéhu
ptechodného déje a udava se jako funkce thlu impedance sité w pro kazdé zatizeni ve
zkusebnim protokolu.

Jeho pomoci lze vypocitat fiktivni “nahradni zménu napéti”,

S
AUgrg = ki\u . ZnE

, (15)
Skv
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ktera rovnéz (jako Aumax ) nesmi prekroc¢it hodnoty podle vztaht (10) az (14).

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit PLDS je zapotiebi zamezit
souCasnému spindni vice generatorti v jednom predavacim misté. Technické feseni je Casové
odstupnovani jednotlivych spinani, které je zavislé na vyvolanych zménach napéti. Pfi
maximalnim pfipustném vykonu generatoru musi byt minimalné 1,5 minuty. Pfi zdanlivém
vykonu generatoru do poloviny piipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

10.4 Piipojovani synchronnich generatoru
U synchronnich generatort je nutné takové synchroniza¢ni zatizeni, se kterym mohou
byt dodrZeny nasledujici podminky pro synchronizaci:

e rozdil napéti AU <+ 10 % Un
e rozdil frekvence Af<+0.5Hz
e rozdil faze <+ 10°.

V zavislosti na poméru impedance sité k vykonu generatoru mize byt nutné k zabranéni
nepiipustnych zpétnych vlivli na sit’ stanovit pro spinani uzsi meze.

10.5 Pripojovani asynchronnich generatoru

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt ptipojeny bez napéti pii otackach
v mezich 95 % az 105 % synchronnich otd¢ek. U asynchronnich generatorii schopnych
ostrovniho provozu, které nejsou piipojovany bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky spinani
jako pro synchronni generatory.

10.6 Pripojovani vyroben se stiidaci, ev. ménic¢i kmitoc¢tu

Stiidace smé&ji byt spinany pouze tehdy, kdyZ je jejich stfidava strana bez napéti. U
vyroben elekttiny se stiidaci, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spindny bez napéti,
je zapotiebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchronni generatory.
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11. Zpétné vlivy na napajeci sit’

Aby nebyla ruSena zafizeni dalSich odbérateld a provozovana zatfizeni PLDS, je
zapotiebi omezit zpétné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychéazet ze zasad pro
posuzovani zpétnych vlivi a jejich piipustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivi mohou byt vyrobny piipojeny, pokud pomér
zkratového vykonu sité Skv ke jmenovitému vykonu celého zatizeni Sa je vétsi nez 500.

Pokud vyrobce necha své zafizeni ovéfit v uznavaném institutu, pak 1ze do posuzovani
ptipojovacich podminek zahrnout ptiznivéjsi Cinitel Skv/Sre (<500). Pro vétrné elektrarny je
zapotiebi predlozit certifikat, zkusebni protokol apod. o ofekdvanych zpétnych vlivech (viz
Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individudlni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vyroben v jednom spolecném
napajecim bodu je tieba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

11.1 Zména napéti

Zména napéti AU < 3 % U (pro spole¢ny napajeci bod v siti nn)
AU <2 % U, (pro spole¢ny napajeci bod v siti vn - viz téz
Cast 10).
Tyto hodnoty plati za pfedpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].

Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom preddvacim misté je zapotiebi se
zfetelem na kolisani napéti vyvolavajici flikr dodrzet ve spole¢ném napédjecim bodé nn a vn
mezni hodnotu

Pt <0,46. (16)

Dlouhodoba mira flikru Pt jedné vyrobny miize byt uréena pomoci ¢initele flikru ¢ jako
Sne

Pr=C ——, (16)
Skv

Sne je jmenovity vykon zatizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota Spc).
Pokud je hodnota vypoctena podle predchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do
vypoctu zahrnout fazové tihly a pocitat podle nasledujiciho vztahu

nE
kv

S
Py =c- S cos(yky +@i)|. (17)

Pozn.: Je-li ve zkusebnim protokolu zarizeni vypocitana hodnota cinitele flikru c pro
uhel impedance site wa tim je udana jen hodnota cy, pouzije se tato hodnota flikru. Pritom je
vSak treba vzit v uvahu, Ze v tomto pripadé se uz kosinovy clen nerespektuje, event. se
dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zatizenimi je zapotiebi vypocitat Py pro kazdé zvlast’ a
vyslednou hodnotu pro flikr ve spolecném napajecim bod¢ urcit podle nasledujiciho vztahu

Pitres = /Zpﬁi ' (18)

U zafizeni s n stejnymi moduly je vysledny Cinitel pro flikr

Sne
I:)Itres:\/ﬁ'lz)lt:\/ﬁ'c' i . (19)
Skv
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11.2 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji pfedev§im u zafizeni se stfida¢i nebo méniéi frekvence.
Harmonické proudy emitované témito zafizenimi musi udat vyrobce, napt. zpravou o typové
zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny splniuji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudi (Iv) podle
[23] trida A (tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), lze povazovat vliv emitovanych
harmonickych proudu na sit’ LDS za pfipustny. Pokud nejsou meze v téchto normach dodrzeny,
je mozné pro posouzeni ptipojitelnosti bez ptidavnych opatieni pouzit nésledujici jednoducha
kritéria:

Piipustny proud lvn = vztazny kY

pustny proud lynn = vztazny proud iv — . (20)
SINyky

vztazny proud ivje uveden v TAB.11.1
sin ykv =Xk/Zk (= 1, kdyzZ je pfedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

Tab. 11.1 PFipustné vztainé proudy harmonickych vyroben elektiiny Vv sitich nn

Rad harmonickych v, Ptipustny vztazny proud
iv, « [AIMVA]

3 3

5 1,5

7 1

9 0,7

11 0,5

13 0,4

17 0,3

19 0,25

23 0,2

25 0,15

25 <v <40 0,15 - 25/v

i < 40a 0,15 - 25/v

sudé 1,5/v

p <40 1,5/v

42 <, v < 178° 4.5/v

a liché.

b Celociselné a necelocCiselné v pasmu Sitky 200 Hz od stiedni frekvence v

Meéfteni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemiize byt pouzit, pokud je spole¢ny napajeci bod v siti vn
(napf. vétrna elektrarna).

11.2.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediné piedavaci misto v siti vn Ize urcit celkové v tomto bod¢ ptipustné
harmonické proudy ze vztaznych proudd iv,n Z TAB.11.2, nasobenych zkratovym vykonem ve
spole¢ném napajecim bodu

l,,:=1,, Sy- (17)

vpr VpF
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Pokud je ve spole¢ném napajecim bodu piipojeno nékolik zatizeni, pak se urci
harmonické proudy pfipustné pro jednotliva zafizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu
zatizeni Sp k celkovému pfipojitelnému nebo planovanému vykonu Sav ve spole¢ném
napajecim bodu

| (22)

vpi = var“ 'i:i\/pf ' SkV 'i'
SAV SAV

U zafizeni sestavajicich z modult stejné kategorie 1ze za Sa dosadit £Sne. To plati téz
pro vétrné elektrarny. U zafizeni z nestejnych kategorii jde pouze o odhad.

Celkove¢ ptipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztazené na zkratovy vykon, které
jsou vyvolany zatizenim piimo piipojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB.11.2

vvvvvv

pouze, pokud se nulova slozka proudt z vyrobny neuzavira do sité.

Tab. 11.2 PFipustné vztainé proudy harmonickych vyroben elektiiny V sitich vn

) Piipustny vztazny proud harmonickych
R4ad harmonické ot [A/MVA]
MV sit 10 kV sit 22 kV sit 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
<40 0,06/ 0,03/u 0,017/
u>40 0,16/u 0,09/u 0,046/u

Pro s¢itani proudt harmonickych, pochazejicich jak od riznych odbérateld, tak i
vyroben plati nasledujici pravidla
e usmérnovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)
Harmonické typické pro usmériovace (tadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych
radu (v< 7) se scitaji aritmeticky
Ly = 2_, 1y (23)

Pro netypické harmonické vyssich fada (v >7) je celkovy harmonicky proud uré¢itého
fadu roven odmocning ze souctu kvadrati harmonickych proudi tohoto fadu

¢ pulsné modulované stfidace
Pro tad p, ktery v zasadé neni celociselny, ale pro hodnoty p > 11 také obsahuje
celociselné hodnoty, je celkovy proud rovny odmocniné ze souctu kvadrath pro jednotliva
zafizeni

o= B, I (25)

Pokud se vyskytuji u téchto stiidaci netypické harmonické proudy fadu p < 11, pak se
tyto s¢itaji aritmeticky
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Jsou-li ptekroceny piipustné hodnoty harmonickych proudti (nebo ptipustné proudy
meziharmonickych), pak jsou zapotiebi podrobnéjsi posouzeni. Pfitom je tfeba mit na paméti,
ze hodnoty piipustnych harmonickych proudt jsou voleny tak, aby platily i pii vyssich
frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napf. pro Cisté venkovni sité. V sitich s
vyznamnym podilem kabell je ale sitova impedance v mnoha ptipadech nizsi, takze mohou
byt ptipustné vyssi proudy harmonickych. Predpokladem je vypocet a posouzeni napéti
harmonickych ve spolecném napdjecim bodu pii uvazovani skutecné (frekvencné zavislé)
impedance sit¢ ve spolecném napajecim bodu podle [8]. Navic k dosavadnim pozadavkim je
zapotiebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz nepiekroci ve
spole¢ném napdjecim bodu napéti 0,2 %.

Je-li v siti n€kolik piedavacich mist, musi byt pfi posuzovani pomérd v jednom
predavacim misté brany v uvahu téz ostatni pfedavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn
ptipustné, pokud v kazdém spole¢ném napajecim bodu nepiekro¢i harmonické proudy
emitované do sit¢ hodnotu

Ivaf :ivpf 'Skvlséq_sv (26)
kde Sav je soucet napajecich zdanlivych vykond vSech zatizeni v daném spoleéném napajecim
bod¢ a Ss je celkovy vykon, pro ktery je sit’ navrZena.

Pokud podle tohoto vypoc¢tu dojde k piekroc¢eni ptipustnych harmonickych proudd, pak
v zasad¢ piipojeni neni mozné, pokud podrobnéjsi vypocet neprokaze, ze piipustné hladiny
harmonickych napéti v siti nejsou prekroceny.

Pokud jsou ptekroCeny ptipustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést
podrobnéjsi vypocet harmonickych (viz ¢ast 14 - Dodatek).

11.3 Ovlivnéni zarizeni HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovana s
frekvencemi v rozmezi 183,3 az 283,3 Hz. Mistn¢ pouZitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit
u PLDS. Vysilaci uroven je obvykle 1,6 % az 2,5 % Un.

Ovlivnéni zatizeni HDO zpiisobuji pfevazné vyrobny a zatizeni pro kompenzaci u¢iniku
(KZ).

Vyrobny (ptipadné KZ) ovliviiuji vysila¢ HDO ptridavnym zatizenim, které plyne z:

e impedance vlastniho zafizeni vyrobny
e zvySeného zatizeni sité, které je v disledku vyroby K siti pfipojeno.

V téchto ptipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatizeni ptislusného vysilace HDO.
Vychazi se z informace o jeho zatizeni, kterou poskytne PLDS. Pokud je toto blizké maximu
[14], je pfipojeni bez opatieni nepfipustné. Pokud tomu tak neni, je pfipustné nasledujici
zvyseni zatiZeni vysilace:

e do 5A u vysilace do 110 kV
e do 2A u vysilace do vn.

Vyrobny (ptipadné KZ) smi zpisobit snizeni trovné signdlu HDO maximalné o 5% za
ptedpokladu, Ze i po tomto sniZzeni bude dodrZzena minimalni pfipustnd uroven signadlu HDO.
Tato Uroveil musi byt zaru€ena 1 pti mimofadnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici minimalni urovné signalu HDO:

nn 150% Us, vn 190% Us, 110 kV 200% Uf,

kde Uf je nab&hové napéti piijimace, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — 0,9 % U, [14].

Zadost o ptipojeni musi z hlediska HDO obsahovat:

- Posouzeni vlivu na signal HDO a na zatizeni vysilace [14].

V piipadech, které urci PDS vysledky tydenniho méteni urovné signalu HDO v
ptipojném bod¢ (viz ¢ast 6 prilohy 3 PPDS)

e Urovné rusivych napéti emitovanych do sité na frekvenci HDO, nebo V jeji blizkosti
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Posouzeni vlivu zajistuje PDS nebo jim povéiené organizace disponujici potiebnou
odbornosti a kvalifikaci.

Vstupni parametry vypoctu $ifeni signalu HDO a jeho trovné jsou zejména hodnoty
impedanci nésledujicich prvkl pro konkrétni frekvence HDO:

e venkovnich vedeni
e kabelovych vedeni
e transformator
e synchronnich generatort
e asynchronnich generatort
synchronnich motora
asynchronnich motort
kompenzacnich zatizeni
hradicich ¢lentd
podptrnych impedanci
vazebnich ¢lent vysilact HDO
impedance zatézi
Parametry pouzité pii vypoctu musi byt soucasti posouzeni.
Nepfipustnym zménam hladiny signalu HDO v ptipojném bodu je obecné zapotiebi
zamezit odpovidajicimi technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi Cleny. Jejich technické
parametry musi byt odsouhlaseny PLDS. Podrobnosti jsou v [14].

Pfi posuzovani poklesti hladiny signalu HDO zptsobeného vyrobnami elektiiny je
zapotiebi uvazovat nasledujici hlediska:

e Vyrobny piipojené K siti statickymi stfidaci bez filtri zpravidla nezpisobuji vyznamné
snizeni hladiny signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenza¢nimi
kondenzatory, pak je zapotiebi piezkouSet sériovou rezonanci s reaktanci nakratko
transformatoru vyrobny.

e Vyrobny, jejichZ synchronni nebo asynchronni generatory jsou pfipojeny do sité pres
transformator, vyvolavaji pokles signalu HDO, ktery zavisi na reaktanci generatoru a
transformatoru, frekvenci HDO a zkratovém vykonu sit¢.

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi byt téZ produkovana nezadouci
rusiva napéti.

Obecné plati:

e - vyrobnou vyvolané rusivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistné pouzité frekvenci
HDO nebo lezi v jeji bezprostiedni blizkosti, nesmi piekrocit 0.1 % Un

e v predchozim uvedend napéti, jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné
pouzitou frekvenci HDO, nesméji v ptipojném bodu piekrocit 0.3 % Un.

Vyse uvedené hodnoty 0,1% Un resp. 0,3 % Un vychazeji z predpokladu, ze v siti nn
nejsou pripojeny vice nez dvé vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvlastni vypocty a ptip. realizace
piisluSnych opatieni [14].

Pokud vyrobna elektfiny nepfipustné ovliviuje provoz zatizeni HDO, musi jeji
provozovatel ucinit opatfeni potiebnd k jeho odstranéni a to i kdyz je ovlivnéni zjisténo v
pozdéj$im cCase.

Po uvedeni vyrobny elektiiny do provozu piedlozi jeji provozovatel PDS vysledky
méfeni impedance vyrobny na frekvenci HDO. (viz ¢ast 6 ptilohy 3), kterym se prokaze jeji
vliv na HDO.

Je-li splnéna podminka minimalni urovné signalu HDO a pfipustného zatizeni vysilace,
1ze bez opatfeni pro omezeni vlivu (napi. hradici Cleny) pfipojit k siti vyrobny elektfiny,
nepiesdhne-li jejich vykon ve spolecném napéjecim bodu a jejich vykon v celé sitové oblasti
hodnoty uvedené v Tab. 11.3.
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Tab. 11.3 Dovolené vykony vyroben elektiiny ve vztahu K posuzovani HDO

Napétova uroven Celkovy vykon vyroben elektfiny
V pripojném bodu V sit’ové oblasti
0,4 kV 5 kVA 10kVA
vn 500 kKVA 2 MVA

Celkovy vykon vyrobnich zatizeni ve spole¢ném napajecim bodu zahrnuje vSechna
vyrobni zafizeni pfipojend v tomto bodu, v€etné vyrobnich zatizeni jiz pfipojenych. Spolecny
napajeci bod je misto sité¢ odkud jsou nebo mohou byt napajeni dalsi zakaznici.

Celkovy vykon vyrobnich zatizeni elektiiny v sitové oblasti zahrnuje vSechna zatizeni
pfipojend v piislusné siti nn, v sitové oblasti vn nebo 110 kV vcetné vyrobnich zafizeni jiz
ptipojenych.

Pii piekro¢eni meznich hodnot vykond (napf. 500 kVA v napétové urovni vn)
uvedenych v Tab. 11.3 jsou u vyroben elektfiny s rotacnimi stroji potiebna opatieni, ktera je
nutné dohodnout s PLDS.
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12. Uvedeni vyrobny do provozu a provozovani

12.1 Prvni paralelni piipojeni vyrobny K siti

Proces prvniho paralelniho ptipojeni vyrobny k siti (PPP)je mozné provést pouze na
zakladé souhlasu piislusného PLDS, k jehoz LDS ma byt vyrobna piipojena.

Vyrobce podava zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u PLDS (dale jen
zadost). V ptipad¢ vnotené vyrobny piipojené prostiednictvim odbérného elektrického zatizeni
nebo vyrobny elekttiny jiného ucastnika trhu podava zadost o PPP k LDS tento i¢astnik trhu.
PPP provadi PLDS s timto ucastnikem trhu.

Soucasti zadosti 0 prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny K siti je:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, ze vlastni vyrobna elektiiny

je provedena, v souladu s podminkami stanovenymi uzavienou Smlouvou o
pfipojeni podle ptedpisti, norem a zéasad uvedenych v ¢asti 3, stejné¢ jako podle
PPLDS a této ptilohy,

e PLDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovana podle skute¢ného stavu
provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 ptilohy ¢. 4
PPLDS,

e zprava o vychozi revizi (piip. dalsi doklad ve smyslu Vyhl. €. 73/2010Sb. [27] pro
zafizeni tiidy I.)elektrického zafizeni vyrobny elektiiny a piipadné dalSiho
elektrického zafizeni nové uvadéného do provozu, které souvisi S uvadénou
vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahajit proces prvniho paralelniho
piipojeni,

e protokol o nastaveni ochran, pokud neni sou¢asti zpravy 0 vychozi revizi,

e pro vyrobny s instalovanym vykonem 30 kW a vySe mistni provozni piedpisy; pro
vyrobny do 30kW jsou-li vyzadovany ve smlouvé o piipojeni.

Na zékladé zadosti v¢etné predlozenych podkladi a po proveéieni jejich Giplnosti,provede

PLDS ve lhtit¢ do 30 kalendainich dnti ode dne, kdy mu byla tiplna zadost vyrobce véetné vsech
podkladi dorucena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o piipojeni nebo ve
smlouvé o uzavieni budouci smlouvy o pfipojeni, za nezbytné soucinnosti zastupce vyrobny
elektfiny prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny K siti. PLDS rozhodne, zda prvniparalelni
pfipojeni vyrobny k siti probéhne za ptfitomnosti jeho zéastupce nebo zda ho provede jim
povéfend odbornd firma sama bez pfitomnosti zastupce PLDS. Pfed prvnim paralelnim
pfipojenim vyrobny k siti je zapotiebi:
e provést prohlidku zafizeni
e provést porovnani vybudovaného zatizeni s projektovanym,
e zkontrolovat piistupnost a funkce spinaciho mista v pfedavacim misté k LDS a
e zkontrolovat provedeni méticiho a tctovaciho zatizeni podle smluvnich a technickych
pozadavku, pokud je jiz instalovano, pfipadné zkontrolovat provedeni ptipravy pro
instalaci méficiho a Uc¢tovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavki,
pokud jesté instalovano neni.
Dale je také pii prvnim paralelnim pfipojeni K siti zapotiebi:
e uskutecnit funkéni zkousky ochran, ochrany se ovétuji bud’ za skute¢nych podminek,
nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkuSebnich ptistroji,
e odzkouset nab¢h ochran a dodrzeni udanych vypinacich ¢asu pro nasledujici provozni
podminky:
o trifazovy vypadek sité (U sit¢ nn i jednofazovy)
o spravna ¢innost pii OZ (u vyroben ptipojenych do siti vn),
o odchylky frekvence (simulace zkusebnim zatizenim)
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e uclektroméri pro dodavku i odbér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu spravnosti
chodu,
e pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci, regulaci a méfenim
ovétit jejich funkce z ptislusného rozhrani,
e uskutecnit zkousku nebo ptedlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v kapitole
9.2 této Prilohy 4 PPLDS,
o Pieklenuti poruchy pii kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride
through - LVRT)
o Pteklenuti poruchy pii kratkodobém nadpéti (HVRT)
o Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich modult v siti vn a 110 kV
e uskute¢nit zkouSku nebo piedlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v kapitole
9.3 této Prilohy 4 PPLDS,
o Snizeni ¢inného vykonu pii nadfrekvenci
o Snizeni ¢inného vykonu pii podfrekvenci
o Frekvencni odezva ¢inného vykonu akumulacniho zatizeni pii
podfrekvenci
o SniZeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)
o uskutecnit zkousku nebo ptedlozit protokol o splnéni podminek uvedenych v kapitole
9.4 této Prilohy 4 PPLDS,
o Rizeni jalového vykonu V zavislosti na provoznich podminkach
e uskuteénit zkousku opétovného automatického pripojeni vyroby v ¢ase a podminkach
uvedenych v kap. 9.4.ptip. v ¢ase definovaném PLDS.
e zkontrolovat podminky pro ptipojeni podle ¢asti 10
e zkontrolovat, zda kompenzac¢ni zatizeni je pfipojovano a odpojovéano s generatorem a
zda u regulaénich zatizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu.

Ochrany mohou byt PLDS zajistény proti neopravnéné manipulaci.

O provedeni prvniho paralelniho pfipojeni vyhotovi pfisluSny provozovatel soustavy
nebo jim povéfend odborna firma protokol o prvnim paralelnim pfipojeni vyrobny nebo jeji
¢asti k distribu¢ni soustavé (Pfiloha 4 PPDS, ¢ast 17.2), jehoz obsah je v souladu s Pravidly
provozovani lokalni distribu¢ni soustavy ptislusného provozovatele soustavy a ktery zasle
zadateli o PPP nejpozdéji do 5 pracovnich dnil. Po obdrZeni protokolu o prvnim paralelnim
pripojeni poda Zadatel zadost o dodavku do LDS popf. distribuci. Po splnéni piip. dalSich
nezbytnych podminek uvedenych v protokolu o PPP, PLDS Zadosti vyhovi.

Pokud nejsou zadatelem splnény v§echny podminky prvniho paralelniho pfipojeni, nebo
se v priubéhu procesu prvniho paralelniho pfipojeni zjisti nedostatky na strané zadatele branici
uspesnému ukonceni tohoto procesu, podava zadatel po odstranéni nedostatki novou zadost o
prvni paralelni pfipojeni.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést méfeni a posouzeni vSech
provoznich stavi (napf. v zimnim obdobi u FVE), mtze PLDS rozhodnout o potiebé
ovétovaciho provozu a délce jeho trvani. Ovéfovaci provoz neznamena ztrdtu naroku na
podporu vyroby elektiiny z OZE.

12.2 Ovérovaci provoz

Na zéklad¢ pozadavku vyrobce povoli PLDS ovéfovaci provoz vyrobny. Soucasti
zadosti 0 povoleni ovéfovaciho provozu a kontroly a zkousky pfi zahajeni ovétovaciho provozu
jsou totozné, jako v Casti 12.1.
Ov¢étovaci provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za Gcelem uvedeni vyrobny do
provozu, provedeni potfebnych zkousek a métfeni a muze, na zékladé¢ rozhodnuti PLDS,
probihat bez instalovaného fakturaéniho méfeni dodavky do LDS.
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12.3 Trvaly provoz vyrobny elektfiny, uzavieni prislusnych smluv

Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny elektfiny do provozu se
souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol provedeny podle c¢asti 12.1 je vyzadovan pfi
uzavirani smlouvy o piipojeni. V ptipad¢, ze PLDS rozhodl, ze se prvni paralelni pfipojeni
vyrobny k siti uskutecni bez pfitomnosti jeho zastupce, ma PLDS moznost sdm provést
dodatecné kontroly a zkousky uvedené v Casti 12.1, a to nejpozdéji ve lhiute 90 kalendarnich
dnti od data prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny K siti, které je zdokumentovano protokolem
provadénym podle ¢asti 12.1.

V ptipad¢, ze PLDS pfi této dodatecné kontrole shled4d nesoulad aktudlniho stavu
vyrobny se skute¢nostmi uvedenymi Vv protokolu, stanovi vyrobci pfiméfenou lhutu pro
odstranéni zjisténych nesouladii a zavad. V ptipadé shledani vaznych zavad nebo nesouladii
ohrozujicich bezpe¢ny a spolehlivy provoz LDS, mize PLDS provést prechodné odpojeni
vyrobny od LDS do doby, nez dojde k odstranéni shledanych zavad a nesouladi. Pokud k
odstranéni zjisténych nesouladl a zdvad nedojde ve stanovené 1hlit€ a ani v PLDS stanoveném
nahradnim terminu, mize PLDS v souladu se smluvné¢ sjednanymi podminkami uzavienou
smlouvu o pfipojeni ukongit.

Zatizeni potiebna pro paralelni provoz vyrobny elektfiny se siti PLDS musi vyrobce
udrZovat neustale v bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro
dalkové fizeni podle ¢asti 5.1 musi byt v pravidelnych lhitach (minimaln¢ jednou za ¢tyii roky)
funkéné prezkouSeny odbornymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy,
Pokud piezkouseni zajist'uje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné
firmy, miize PLDS pozadovat u zkousek ptitomnost svého zastupce. Vysledek je zapotiebi
dokumentovat zkusebnim protokolem a na pozadani predlozit PLDS.

Tento protokol ma chronologicky dolozit predepsané zkouSky a byt uloZen u zafizeni
vyrobny elektfiny. Slouzi téz jako dikaz fadného vedeni provozu.

PLDS mitize v ptipadé potieby pozadovat prezkouSeni ochran pro oddé€leni od sité,
ochran vazebniho spinae a ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1. Pokud to
vyZzaduje provoz sité¢, mize PLDS zadat zménéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobcee je povinen z nutnych technickych divodl na zadost PLDS odpojit vyrobnu
elektfiny od sité.

PLDS je pfi nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny od sité.
Odpojovani vyroben k provadéni provozné nutnych ¢innosti v siti jsou zpravidla jejich
provozovateli oznamovana.

Vyrobna elektfiny smi byt - zejména po poruse zaiizeni PLDS nebo vyrobce - ptipojena
na sit' PLDS teprve tehdy, kdyz jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 10.

Povéfenym pracovnikiim PLDS je zapotifebi umoznit v dohod¢ s vyrobcem piistup ke
spinacimu zafizeni a ochranam podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potiebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany 0S0by opravnéné ke
spinani. Do této dohody je zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci
odpojeni a ¢asech ptipojovani zatizeni vyrobny elekttiny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny elektfiny o podstatnych zménéach ve své siti, které
mohou ovlivnit paralelni provoz, jako je napft. zvyseni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elektfiny musi s dostatecnym piedstihem projednat s PLDS
zamyslené zmény zatizeni, které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvyseni
nebo snizeni vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzac¢niho zatizeni.
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13. Priklady pripojeni vyroben

13.1 Pripojeni vyrobny NN do LDS
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Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.

Faktura¢ni méfeni mize byt provedeno i jako neptimé. Zptsob méfeni uréuje PLDS v souladu s pfilohou 5
PPLDS a piipojovacimi podminkami jednotlivych PLDS.

Cervené oznadené prvKy jsou zatizeni v majetku PLDS

Jednotlivé ptiklady piipojeni 1, 2, 3 nelze kombinovat v ramci jednoho piipojeni k LDS

V piipadé provozu vyrobny Vv ostrovnim provozu, piedepisuje nastaveni rozpadového mista PLDS

N

HDO - pfi fizeni vyrobny

Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopocitavany ztraty na vedeni

Umisténi fakturacniho méfeni spolecné s prijimacem HDO v elektrické siti miize byt upraveno odlisné a to

V navaznosti na pfipojovaci podminky DS

9. Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU ur¢uji pfipojovaci
podminky pfislusného PLDS

10. Pfipojovani vyroben 0 vykonu 100 kVA a vice do sit¢ NN je mozné pouze do rozvadéce NN v DTS
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Obr.13 Pripojeni vyrobny elektiiny do nn
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13.2 Pripojeni vyrobny s akumulaci NN do LDS
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1.Vyrobny 100 kVA a vice musi byt piipraveny pro dispederské fizeni.

2. Faktura¢ni méfeni miize byt provedeno i jako neptimé. Zptisob méfeni uréuje PLDS v souladu s Ptilohou 5
PPDS a ptipojovacimi podminkami jednotlivych PLDS.

3. Cervené oznadené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

4.V ptipadé provozu vyrobny Vv ostrovnim provozu, piedepisuje nastaveni rozpadového mista PLDS

5. HDO — pfi fizeni vyrobny

6. Pro delsi pfipojna vedeni budou dopocitavany ztraty na vedeni

7. Umisténi fakturaéniho méfeni spoleéné s pfijimacem HDO v elektrické siti miize byt upraveno odlisné a to v
navaznosti na pfipojovaci podminky LDS

8. Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urcuji ptipojovaci
podminky pfislusného PLDS

9. Pfipojovani vyroben 0 vykonu 100 KVA a vice do sité nn je mozné pouze do rozvadéce nnv DTS

10. Vyrobna a akumulaéni zafizeni v piikladu pfipojeni 3 mohou byt provozovany kazda ptes svij vlastni
stiidac, ptip. mohou vyuzivat jeden spole¢ny sttida¢

Obr.14 Pripojeni vyrobny elektiiny s akumulacnim zarizenim do nn
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13.3 Pripojeni vyrobny z nadzemniho vedeni vn pripojkou vyrobce
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1.  Pfi jednom transformatoru lIze osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strané.
2. Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.
3. Prodelsi pfipojna vedeni (nad ... km) budou dopogitavany ztraty na vedeni.
4. Cervend oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS
5. RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny
6.  Umisténi faktura¢niho méfeni spole¢né s piijima¢em HDO v elektrické siti mize byt

upraveno odlisné a to v navaznosti na piipojovaci podminky LDS.
Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PLDS
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Obr.15 Pripojeni vyrobny elektriny a akumulacniho zarizeni z nadzemniho vedeni vn
pripojkou vyrobce

13.4 Pripojeni vyrobny samostatnym vedenim do vn rozvodny LDS
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Pii jednom transformatoru Ize osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strané.

Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi ptipojna vedeni (nad ... km) budou dopo¢itavany ztraty na vedeni.

Cervené oznaGené prvky jsou zatizeni v majetku PLDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

Umisténi faktura¢niho méfeni spolecné s pfijimacem HDO v elektrické siti mize byt
upraveno odlisné a to v navaznosti na pfipojovaci podminky LDS

7. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami pfislusného PLDS

ok wnpE

Obr.16 Pripojeni vyrobny elektriny a akumulacniho zarizeni samostatnym vedenim do vn
rozvodny LDS
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13.5 Pripojeni vyrobny zasmyckovanim do vn vedeni
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1. Pfi jednom transformatoru lIze osadit i nepfimé méfeni na jeho sekundarni strané.
2. Proprovozni podporu nemusi byt samostatny transformator pro odbér.
3. Cervené oznagené prvky jsou zaiizeni v majetku PLDS
4. RTU, HDO — pii fizeni vyrobny
5. Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami ptislusného PLDS

Obr. 17 Pripojeni vyrobny a akumulacniho zarizeni zasmyckovanim do vn vedeni LDS
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14. Dodatek
Vysvétlivky K ¢asti:

3 VSeobecné
Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSenosti PLDS.

4 Prihlasovaci Fizeni

U vyroben elektiiny s nékolika generatory je zapotiebi udat data pro kazdy jednotlivy
pohon i generator (podrobnosti jsou v ¢asti 3.7 PPLDS). Souhrnné tdaje u zafizeni s vice
generatory nepostacuji pro zaveéreéné posouzeni narazovych proudi, ¢asového odstupniovani,
harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni moznosti pfipojeni).

5 Piipojeni K siti

Aby bylo zajisténo dostatecné dimenzovani zafizeni, musi byt v kazdém piipadé
proveden vypocet zkratovych poméru v predavacim misté. Zkratova odolnost zatizeni musi byt
vy$§i, nejvyse rovna nejvétsimu vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych poméri i druhu a velikosti zafizeni vyrobny elektfiny musi délici spinaci
misto vykazovat dostate¢nou vypinaci schopnost (odpinac nebo vypinac).

7 Spinaci zaFizeni

Pf#i dimenzovani spinaciho zafizeni je zapotiebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen jak
ze sit€¢ PLDS, tak z vyrobny elektfiny. Celkova vyse zkratového proudu zavisi tedy jak na
piispévku ze sité PLDS, tak z vyrobny elektiiny. U vétSich generatort je vSeobecné pozadovan
vykonovy vypinac.

Spinac ke spojeni vyrobny elekttiny se siti PLDS slouzi jako trvale pfistupné spinaci
misto (viz ¢ast 5). Uspotadani spinaci je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich
pomérech v ptedavaci stanici. Blizsi stanovi PLDS ve smlouvé.

U zafizeni, kterd nejsou ur¢ena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZity generatorové
vypina¢e ke spojovani a synchronizaci, stejné¢ jako k vypindni ochranami, tedy jako délici
vypinace k siti.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky
k vypnuti vyrobny elektfiny, protoze jinak pii poruchéach v siti PLDS nedojde k ptisobeni
ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bod¢ maji zabranit nezadoucimu napajeni (s neptipustnym napétim
nebo frekvenci) Casti sit€¢ oddélené od ostatni napdjeci sité¢ z vlastni vyrobny, stejné jako
napajeni poruch v této siti.

U tifazovych generatord piipojenych na téifazovou sit’ vede nerovnovaha mezi vyrobou
a spotiebou ¢inného vykonu ke zméné otacek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi
vyrabénou a spotfebovavanou jalovou energii je spojena se zménou napéti. Proto musi u téchto
generatort byt sledovana jak frekvence, tak i napéti.

Kontrola napéti je tieba tfifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jednopolové
poklesy napéti.

Zpozdéni vypinani podpétovou a nadpétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pfi
rychlych zménach napéti nedoslo ke Skodam na zatizeni dalSich odbérateli nebo na zatizeni
vyrobny elektiiny. Pfi samobuzeni asynchronniho generatoru mize svorkové napéti béhem
nékolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze vyloucit poSkozeni provozovanych
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zafizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v této ptiloze PPLDS je tedy moZné pouZit jen ve
vyjimecnych piipadech.

Nesynchronni vyrobni moduly (pfipojené pres stfidace) nereaguji na nevyrovnanou
bilanci ¢inného vykonu automaticky odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich staci
podpétova a nadpetova ochrana. Oddélena kontrola frekvence jako ochrana pro oddé€leni neni
u zatizeni se stiidaci bezpodmine¢né nutné; obecné postacuje integrované sledovani frekvence
V fizeni stiidace s rozbéhovymi hodnotami podle ¢asti 8.

Nezpozdénym odpojenim vyrobny elektiiny pii OZ jsou chranény synchronni vyrobni
moduly pied zapnutim v protifdzi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové piestavce.
Také u¢innost OZ je zajisténa pouze tehdy, kdyz pti beznapétové pauze sit’ neni napajena. Proto
musi byt soucet vypinaciho ¢asu ochrany a vlastniho ¢asu spinace zvolen tak, aby beznapétova
pauza pti OZ nebyla podstatnéji zkracena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pii OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu,
popi. smérova nadproudova ochrana) nejsou ndhradou za pozadované napétové a frekvencni
ochrany. Pfi jejich nastaveni je zapotiebi brat v tvahu reakci na kolisani zatizeni v zafizeni
vyrobny elektfiny a pfechodné jevy v siti. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je jejich
hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz (s ¢asti sit¢ PLDS), vypnout vazebni vypina¢ a tim
zamezit pozd€j§imu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sit¢ PLDS. Vypinaci ¢asy téchto
ochran je zapotiebi sladit s odpovidajicimi ¢asy napétovych a frekvenénich relé.

K vymezeni ¢asti zafizeni Se zemnim spojenim miiZze byt pozadovano vybaveni zemnim
smérovym relé. Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich divodd nebo k zabranéni pfetizeni zafizeni mohou byt pozadovany
ochrany pro omezeni napdjeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je
zapotiebi odsouhlasit s PLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotiebi usilovat o U€inik ptiblizné 1. V
distribucni siti PLDS s vysokym podilem kabelt a s kondenzatory stavajicich kompenzac¢nich
zafizeni mize celkovy uCinik lezet v kapacitni oblasti. Pak miiZze byt Zadouci zabranit, aby
vlivem kompenzacniho zafizeni odbératele kapacitni vykon v siti dale nerostl. Proto muze
PLDS v jednotlivych pfipadech, napf. u malych asynchronnich generators, od pozadavku na
kompenzacni zafizeni upustit. Je rovnéz tieba vysetiit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou
nebo centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbytecnych ztrat ve vedeni je zapotiebi usilovat o minimalizaci jalového
vykonu - jinak vyjadieno - pfi vyznamném vykonu o G¢inik A = cos ¢ piiblizné 1. ProtoZe pro
tento pozadavek je urCujici udaj jalového elektroméru, neznamena piipadna vyznamna
odchylka u¢iniku od 1 v dob¢ nizkého ¢inného vykonu poruseni této zasady.

Pti vyuZiti kompenzacnich kondenzatori je zapotiebi si uvédomit, ze v kazdé siti
dochazi pii frekvenci vyssi nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci
napajeciho transformatoru a sou¢tem vsech sitovych kapacit, pii které zejména v dobé slabého
zatizeni muze dojit ke zvyseni impedance sité. Pfipojenim kompenzacnich kondenzatort se tato
resonan¢ni frekvence posune k niZz§im kmitoc¢tim. To mize v nékterych sitich vn vést ke
zvySeni napéti harmonickych v siti. K zabranéni 1ze kondenzatory zahradit predfazenim
induk¢nosti (nelze vzdy dodatecné, protoze se zvysi napéti na kondenzatorech). Vzhledem k
moznému sacimu u¢inku na mistn€ pouzité frekvence HDO je nutny souhlas ptislusného PLDS.

Pti vypinani muaze ziistat v kondenzatorech néboj, ktery bez vybijecich odport mtze
zpusobit vyssi dotykové napéti, nez je pripustné podle [18]. Pii opétném zapnuti jesté nabitého
kondenzatoru mutize téz dojit k jeho poskozeni. Proto jsou zejména u vysSich vykoni potiebné
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vybijeci odpory, pfipadné lze vyuzivat Kk vybijeni vhodné zapojené piistrojové transformatory
napéti.

Potieba jalového vykonu asynchronnich generdtorit

Potiebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého
vykonu. Nema-li byt tento jalovy vykon dodavan ze sité PLDS, je tieba pro kompenzaci ptipojit
paraleln¢ ke generatoru odpovidajici kondenzatory. Protoze asynchronni generator smi byt
ptipinan K siti pouze v beznapét'ovém stavu, nesméji byt piislusné kondenzatory pripojeny pied
pfipojenim generatoru. K tomu muize byt zapinaci povel odvozen napi. od pomocného kontaktu
vazebniho vypinae. Pii vypnuti generatoru je zapotfebi pro ochranu pied samobuzenim
generatoru a ochranu pied zpétnym napétim kondenzatory odpojit.

Potieba jalového vykonu synchronnich generdtorii

U synchronnich generatori miize byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti
vykonu pohonu je bud’ postacujici konstantni buzeni, nebo je zapotiebi regulator na napéti nebo
cos .

Potieba jalového vykonu U stiidacit

Vyrobny elektfiny provozované se stfidaci fizenymi sitovou frekvenci maji spotiebu
jalového vykonu odpovidajici pfiblizné¢ asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci
téchto stfidaci plati stejné podminky jako u asynchronnich generatora.

Vyrobny se stfidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spotiebu jalového vykonu,
takze kompenzace jalového vykonu se u nich obecné nepozaduje.

10 Podminky pro pripojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vyrobna elektiiny zapnuta teprve tehdy, kdyz je odstranéna
porucha, ktera vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém piivodu je zapotiebi
piedevsim prezkouset spravny sled fazi.

Po vypnuti vyrobny elektiiny pracovniky PLDS (viz ¢ast 13) je opétné zapnuti zapotiebi
dohodnout s piislusnym pracovistém PLDS.

Zpozdéni pied opétnym piipojenim generatoru a odstupiiovani ¢asii pii piipojovani vice
generatorti musi byt tak velkd, aby byly jisté ukonceny vSechny regulacni a ptechodové déje
(cca5s).

Proud pii motorickém rozbéhu je u asynchronnich stroji nékolikanasobkem
jmenovitého proudu. S ohledem na vysoké proudy a napét'ové poklesy v siti (flikr) se motoricky
rozbeh generatorti obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchroniza¢ni zafizeni méfici ¢ast,
obsahujici dvojity méti¢ frekvence, napéti a méfi¢ diferencniho napéti. Prednostné se
doporucuje automaticka synchronizace. Pokud vyrobna neni vybavena dostatecné¢ jemnou
regulaci a dochazi k hrubé synchronizaci, je zapotiebi jej vybavit tlumivkou na omezeni
proudovych nérazi.

U stfida¢ovych zafizeni je zapotiebi zabezpecit fizenim tyristord, aby stfidac pied
ptipojenim byl ze strany sité bez napéti.

11 Zpétné vlivy
Zpétné vlivy na LDS se u vyroben elektfiny projevuji pfedevsim jako zmény napéti a
harmonické.
Bezprostiedné pozorovatelné Gcinky jSou napft.:
e kolisani jasu (flikr) zarovek a zativek
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e ovlivnéni zafizeni dalkové signalizace a ovladani, zafizeni vypocetni techniky,
ochrannych a méficich zafizeni, elektroakustickych pfistrojii a televizorii

e kyvani momentu u stroju

e piidavné otepleni kondenzatord, motort, filtracnich obvodu, hradicich tlumivek,
transformatori

e vadna ¢innost piijimaci HDO a elektronického fizeni.
Zpétné vlivy na LDS se mohou projevovat nasledujicim zptisobem:

e zhorSenim uciniku

e zvySenim pienosovych ztrat

e ovlivnénim zhaSeni zemnich spojeni.

a) Zmény napéti
Maximalni pfipustné zmény napéti jsou zavislé na Cetnosti jejich vyskytu (kiivka
flikru). Podrobnosti jsou v [8, 10]. Méfitkem a kritériem pro posuzovani je mira vjemu flikru
Pit (Arr). Ten se zjistuje bud’ méfenim skute¢ného zafizeni ve spole¢ném napajecim bodu, nebo
predbéznymi vypoclty.
Pit je zavisly na:
e zkratovém vykonu Skv
e uhlu yv zkratové impedance
® jmenovitém vykonu generatoru
e (initeli flikru zatizeni ¢
a pfi podrobngj$im vysetiovani i na jalovém vykonu zafizeni, vyjadieném fazovym
uhlem ¢
e Cinitel flikru za¥izeni ¢ charakterizuje spolu s fizovym tthlem i specifické schopnosti
piislusného zafizeni produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud’ vyrobce zatfizeni, nebo
nezavisly institut a maji vyznam predevsim u vétrnych elektraren. Cinitel flikru zatizeni
s generatorem miiZze byt stanoven méfenim flikru za redlnych provoznich podminek, ze
kterych jsou vylouceny spinaci pochody. Je tcelné takové méteni provadét v siti
s odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vyrobna elektfiny nevyvolava
veétsi zmeny napéti nez 3 az 5 %, jak se to doporucuje pro méteni zpétnych vliva [13,14].
Cinitel flikru ¢ ziskdme z méfeni rusivého &initele flikru Py s uvazovanim vykonu
generatoru Sy @ fazového uhlu generatorového proudu
Skv

SrG COS (Wiy — i)

C = Pinam (18)

kde: wkV je fazovy uhel sitové impedance pii méfeni v odbératelsky orientovaném
systému,
tj. -900< ykV <+900 (pii induktivni impedanci je ykV>0)
0] fazovy uhel proudu generatoru- presnéji : zmény proudu- proti generatorovému
napéti ve zdrojove orientovaném (obvyklém u generatortl) systému,
tj. -90°< i < 0° (pokud se generator chova jako induktivni odbératel, tj. napt.
asynchronni generator, podbuzeny synchronni generator, siti fizeny stfidac, pak
je ¢i<0).
Urceni fazového thlu ¢ vyzaduje piesné meéteni velikosti a faze proudu generatoru.
Vypocetné se ur¢i ¢ rozptylenych vyroben z méfeni kolisani ¢inného vykonu AP a kolisani

jalového vykonu AQ:
¢ = arctan Q , (19)
i AP
kde: AP > 0 ¢&innv vvkon vyribény vyrobnou elektfiny
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AQ  jalovy vykon vyvolany vyrobnou elektiiny se znaménkem,definovanym
nasledujicim zptisobem:

AQ <0 kdyz se vyrobna elektiiny chova jako induktivni odbératel, tj.
napi. asynchronni generator, nebo podbuzeny synchronni generator
AQ>0 kdyz se vyrobna elektfiny chova jako kapacitni odbératel, tj. napf.

ptebuzeny synchronni generator.

Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fazovy uhel ¢i komplexni veli¢iny € popisuji
ucinek flikru vyrobny elektiiny.

S piihlédnutim ke zkratovému vykonu Skv a uhlu zkratové impedance wiv Vv
predpokladaném spole¢ném napajecim bodu se vypocte Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem,
zpusobeny vyrobnou elektiiny

P = lc.S ., cos(ykv —(pi)—l . (20)

| S |

Tento vztah poskytuje mensi, ale pfesnéj$i hodnoty Cinitele flikru, nez odhad podle
rovnice (16) v ¢asti 11.

Kdyby v rozsahu uhlt wkV-oi ~ 900 klesl cos(ywkV-oi) pod hodnotu 0.1, pak je i presto
zapotiebi dosadit minimalni hodnotu 0.1, protoze jinak by mohly vyjit nerealn¢ nizké hodnoty
flikru. Pokud neni uhel sitové impedance pfilis velky (wkV < 600), pak Ize podle okolnosti vliv
uhlu @i zanedbat.

Pokud je hodnota ¢initele flikru ¢ néjakého zatizeni pod 20, pak neni zapotiebi piipojeni
s ohledem na flikr nijak zvlast piezkuSovat, protoze podminky ptipojeni podle ¢asti 10
predstavuji pfisnéjsi kritérium.

Cinitel flikru zafizeni ¢ je zavisly pfedevsim na stejnomérnosti chodu daného zafizent,
na kterou opét maji vliv dalsi parametry:

e turbinami pohanéné generatory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecné
hodnoty ¢ mensi nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

® U pistovych motortt ma na hodnotu c vliv pocet valct

e ¢im vétsi je rotujici hmota, tim mensi je ¢initel flikru

¢ U fotoélankovych zafizeni nejsou k dispozici naméiené hodnoty ¢, zadné kritické
pusobeni flikru se vsak neo¢ekava.

Pii posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoze podle zkusSenosti jsou
jejich ¢initele flikru ¢ az 40. Pro vétrné elektrarny plati:

e Cim je v&tsi pocet rotujicich lista, tim mensi je Cinitel flikru ¢
® U zafizeni Se stfidaci je tendence k niz§im hodnotam ¢, nez u zafizeni S ptimo
pfipojenymi asynchronnimi resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje vice riznych generatorti (napt. v parku vétrnych elektraren) do stejného
spolecného napajeciho bodu, pak je zapotiebi pro toto zatizeni pouzit vysledny ¢initel flikru
podle nasledujiciho vztahu:

VE (i Srai)

2 SGi

Pokud zafizeni sestava ze stejnych generatord, pak se predchazejici rovnice zjednodusi
na:

C
Cres = : (22)

Jn

Odtud je ziejmé, ze u zafizeni, kterd sestavaji z vice generatorti, dochazi k urcité
"kompensaci" flikru jednotlivych generatort.
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b) Harmonické
® vyrobny v siti nn
Pokud je v zafizeni se stfidaci pouzit Sestipulzni usmériiova¢ s induktivnim
vyhlazovanim bez zvlastnich opatieni ke snizeni vy$Sich harmonickych (jednoduché trojfazové
mustkové zapojeni), ptipustné velikosti harmonickych nebudou ptekro¢eny, pokud je splnéna
nasledujici podminka:
Sia 1

—. 23
Siv 120 (3)

V sitich s nizkym az primémym zatizenim harmonickymi neni zapotifebi oCekavat pri
provozu vyroben elektfiny rusiva napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykonii
téchto zatizeni Sa splituje nasledujici podminku:

DASTN 1 (24)

Syv 60

Pokud jde o zemnéni uzlu v tfifdzovém systému, je zapotiebi si uvédomit, Zze proudy
treti harmonické a jejich nasobkil maji ve vSech fazovych vodicich stejny smér (nulovy systém)
a tudiz se v uzlu scitaji. Ve stfednim vodici tekou proto trojnasobky téchto harmonickych
proudd. Pfi izolovaném uzlu se tieti harmonicka v proudu nemuze vyvinout.

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovniho provozu, mohou byt
pouzita napf. tato opatieni:
® vyssi prufez vodice pro pripojeni uzlu
® zabudovani tlumivky do uzlu (kterd nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pii
jednopolovych zkratech)
* automatické pferuSeni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym kontaktem
vazebniho spinace.
® vyrobny v siti v

Zkratové vykony pouZzivané k vypoctu ptipustnych proudii harmonickych v sitich vn
mohou lezet v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zapotiebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita
zkratova odolnost zafizeni vn, ale skute¢ny zkratovy vykon ve spoleéném napajecim bodé.
Ocekavané proudy vyssich harmonickych mohou byt zjistény napf. v ramci méteni slucitelnosti
se siti.

Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané vyrobnou mohou byt podle [8] maximalné 50
% meznich hodnot uréenych pro proudy podle Tab. 11.2.

Pokud jsou proudy harmonickych zatizeni nizsi nez ptipustné proudy, pak je zajisténo,
Ze jimi vyvolana napéti harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v pfedchozim uvedené hodnoty.
To plati za predpokladu induktivni impedance site, kterd znamena, ze u zadné z harmonickych
uvedenych v Tab. 11.2 nenastava rezonance.

Pii piekroCeni pripustnych proudt je zapotiebi nejprve vypocitat vyvolana napéti
harmonickych pfi uvazovani skutecné impedance sité (viz [8]). Protoze mnoho siti vn vykazuje
jiz pro harmonické pomérné nizkych fada kapacitni impedanci, jsou vySe uvedené piipustné
hodnoty napéti harmonickych 0,1 % U, dosazeny teprve pti vyssich proudech, nez vypoctenych
podle Tab. 11.2.

Pouze tehdy, kdyz jsou vypoctena napéti harmonickych vyssi nez vyse uvedené meze,
pfichazeji mj. v iivahu nasledujici opatieni:

e zabudovani filtrG harmonickych
® pfipojeni V misté S niz§i impedanci sité (vyS$im zkratovym vykonem).

Dale je zapotiebi doporucit a v jednotlivych pripadech ptrezkusovat, zda maji byt pouzity

u zarlzem se strlda01 od cca 100 kVA (]menowty Vykon) dvanactlpulzm a U zafizeni nad
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harmonickych a navazné i naklady na kompenzaéni zatizeni. Udaje o proudech harmonickych
ma dodévat vyrobce zafizeni.

U zafizeni se stfida¢i s modulaci Sitkou pulsu ve frekven¢nim rozsahu nad 1 kHz je
zapotiebi predlozit protokoly o analyze maximalnich proudi harmonickych pfi riznych
vykonech.

Harmonické vyssich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mohou vystupovat za
urcitych okolnosti, napt. pii slab¢ tltumenych rezonancich ¢asti sit€, vyvolanych pti komutacich.
V téchto ptipadech musi byt pfijata zvlastni opatieni, popsana blize v [8].
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16. Priklady vypoctu
Posouzeni piipustnosti pfipojeni vyrobny elektfiny k distribu¢ni siti vn.

Zadani ulohy

K vefejné siti 22 KV ma byt pfipojena vétrna elektrarna s vykonem 440 KVA. Velikost
vykonu vyzaduje pfipojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Ptipustnost pfipojeni je zapotfebi piezkouset S pfihlédnutim k podminkam ptipojeni
podle ¢asti 10 a zpétnych vlivi podle ¢asti 11.

Udaje o siti
1. zkratovy vykon ve spoleéném napajecim bodu Skv=100 MVA
2. fazovy uhel zkratové impedance wkv=70°

Udaje Kk vyrobné elekti'iny

1. synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmériovac¢em

2. jmenovité napéti usmeriovace Ur=400 V

3. jmenovity vykon Sre = Sia= 440 KVA

4. pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

5. Cinitel flikru ¢ =30 pfi ¢i=0°
proudy harmonickych 11=43% =273A
relativni a absolutni hodnoty 113=4,3% =273 A
na strané 400 V l3=46% =29.3A

I5=3,1% =19,7A

Ovéieni pripojitelnosti
1. posouzeni podminek pro ptipojeni
Ptipojny vykon, ptipustny podle ¢asti 9 je:
2%. Sy 2.100 000 kVA

Swpip = T = g = 2000 kVA ) 440 kVA

Protoze pfipojovany vykon generatoru je mensi nez piipustny vykon, je podminka
splnéna, tj. pfi pfipojeni zafizeni se neocekava Zadné ruSeni zménami napéti.
2. Posouzeni zpétnych vlivi

Posouzeni zpétnych vlivi podle ¢asti 11.
3. Pro orienta¢ni posouzeni plati podminka uvedena v ¢asti 10:

Skv

> 500
Sea
V tomto ptipadé plati
100MVA — _ 5., ( 500
440 kVA

Protoze v ptedchozim uvedend podminka neni splnéna, je nutny dalsi vypocet.
4. Oveteni kritéria flikru

PSC.SrA

It

SkV
Odhad ¢&initele dlouhodobého ruseni flikrem
100 000
P, < 30 AOKVA  _ jun o013 2 ¢
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0.46 = Prorp

Flikr vychazejici ze zafizeni pfi provozu ziistane pod pfipustnou hodnotou.
5. Ovéfeni pripustnosti vystupujicich proudi harmonickych podle podminky:
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Ptipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych Skv. Pro posouzeni
budou pouzity hodnoty pfislusnych vztaznych proudu harmonickych v Tab. 11.2 v ¢asti 11.
Spole¢ny napéjeci bod pro ptipojeni vyrobny je sice na strané vn, piesto vSak budou pouzity
hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

Tab. 16.1 Posouzeni vlivu harmonickych na sit’ 0 modelové piipojované vyrobny

Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné pripustné vypoctené vysledek
(A/IMVA) (A) (A) posouzeni
400 V 400 V 400 V

11 0,5 50 27,3 vyhovuje

13 0,3 30 27,3 vyhovuje
23 0,2 20 29,3 nevyhovuje

25 0,2 20 19,7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je pfipustna mez piekrocena.

Pied rozhodnutim 0 pfipustnosti pfipojeni vyrobny je tieba vypocist vyvolané napéti 23.
harmonické (viz [7]).

Pokud po tomto vypoctu bude rovnéz piekro¢eno piipustné napéti pro tuto
harmonickou, ptichazeji v uvahu nasledujici opatieni:
6. zabudovani filtru pro 23. harmonickou
7. pfipojeni V misté s vy$§im zkratovym vykonem, minimalné

So > 100MVA . 223 _ 146MmvA.
20A
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17. Formulare (informativni)
a. DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY (A)
provozovanou paralelné se siti PLDS nn 0 vn O
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo ziizovatel)

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresa zarizeni

Ulice:
Misto

Z¥izovatel zaFizeni

Jméno:

Adresa:

Telefon/fax:

Zavizeni Vyrobce: Pocet stejnych zatizeni: Typ:

Vyuzivana Vitr 0 bioplyn 0 kogenerace [
energie regulace: "Stall" O spalovna O plyn O
"Pitch" 0 ostatni 0 olej 0
voda O slunce O
generator  asynchronni [] fotoclankovy se sttidacem 0
synchronni ~ [J a tfifazovym pfipojenim 0
se sttidacem [ a jednofazovym pfipojenim 0
zpusob ostrovni provoz ano [ ne 0
provozu zpétné napajeni ano [ ne 0
dodavka veskeré energie do sité ano [ ne 0
Data ¢inny vykon P__ kW  Pouze u vétrnych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S kVA 3pickovy vykon Smax___ kVA
zarizeni jmenovité napéti u VvV stfedni za ¢as s
proud I A mérny Cinitel flikruc__ c(ywv)
motoricky rozbéh generatoru ano [ ne 0
pokud ano: rozbéhovy proud la ____ A
Pouze u stfidaci:
ridici frekvence sitova [ vlastni O
schopnost ostrovniho provozu ano [ ne 0
pocet pulsti 6 [ 12 11 2411 modulace sitkou pulsu 0
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano [ ne [
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ptispévek vyrobny ke zkratovému proudu
zkratova odolnost zatizeni

kompenzac¢ni zafizeni neni 0 je
piifazeno jednotlivému zafizeni 0

fizené ano O

s piediazenou tlumivkou ano [ s_ %
S hradicim obvodem ano [Jpro_ Hz
se sacimi obvody ano [l prom=

kA
vykon KVAr
spolecné 0
ne ]
ne ]
ne (]
ne (]

Poznamky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umisténa na objektu — jednom/vice

misto, datum:
podpis:
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DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY S AKUMULACNIM ZARI{ZENIM (B)

provozovanou paraleln¢ se siti PLDS nn vn I~ 110 kV ™
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo ziizovatel)
Technické udaje elektrického akumulaéniho zafizeni — pfiloha zadosti o pripojeni
1. Provozovatel Ulice ¢&. pop. PSC misto
Jméno nebo firma Misto pripojeni
2. Akumulacni Vyrobce/typ / parametry Pocet
systém
st-pfipojeni |:| ss—pFipojen‘: ‘ Ostrovni provoz
Jedofézové|:| dvoufazow trifazoveé
VyuZitelnd kapacita kWh
UplIné odpojeni od sité pfi ostrovnim provozu Ano | |ne |
Ochrana v misté pfipojeni k siti Ptiloha
Stridac Vyrobce/typ Pocet
akumulaéniho U¢inik cos ¢ (odbér) [-]
zafizeni Zdanlivy vykon sttfidacl akumulacnihozatizeni kVA
SAmax kVA
Zdanlivy vykon st¥idaél vyrobny SDCEmax kVA
Celkovy instalovany vykon SG kVA
Cinny vykon stiidact akumulaéniho zatizeni kw
PAmax Cinny vykon st¥ida&d vyrobny kw
PDECEmax kW
Celkovy instalovany ¢inny vykon PG A
Jmenovity proud (st) In
ZpUsob pfipojeni
Jednopodlové schéma bateriového / vyrobny elektfiny Pfiloha
Schéma zapojeni systému do instalace Ptiloha
Elektfina pro nabijeni neni nikdy odebirdna ze sité Ano | |ne |
Elektfina pro nabijeni je vidy odebirana ze sité Ano ne
Elektfina pro nabijeni je odebirdna ze sité iz Ano ne
instalované vyrobny
Pfedpokladana doddvka do sité z akumulacniho Ano ne
zafizeni
Predpokladany charakter denniho provozu uvedte Priloha
predpokladané casy a proudy pro nabijeci a vybijeci
rezim, ¢etnost nabijecich a vybijecich cykld béhem dne,
pfipadné v tydennim, mési¢nim, ¢i ro¢nim
harmonogramu.
Doklady P-Q diagram Pfiloha
Rychost nabéhu nebo zmény ¢inného vykonu v % v Priloha
Case
Rizenidodavky/odbéru popis Pfiloha
Informace 0 moznosti ostrovniho provozu Pfiloha

Poznamka
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Misto, datum Podpis

DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY(C)
provozovanou paraleln¢ se siti PLDS (tuto stranu vyplni PLDS)

Piipojeni K siti
spole¢ny napajeci bod nn O vn
0

zkratovy vykon ze strany PLDS v pripojném bodu Skv MVA
zkratovy proud KA

pfi pfipojeni na vn: stanice PLDS [ vlastni []
zuctovaci misto nn O vn
0
trvale piistupné spinaci misto (druh a
misto)
rozpadovy — délici bod

hranice
vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pted uvadénim do provozu)

provozovatel ptedlozi PLDS nasledujici podklady

zéadost o pripojeni k siti

polohopisny plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby vyrobny elektiny
dokumentace k zapojeni celého elektrického zafizeni S udaji K jednotlivym zafizenim
schémata s udaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkcei jednotlivych ochran

popis druhu a zpsobu provozu pohoni, generatort a zptisobu piipojeni k siti

zadost 0 uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit’

protokol o nastaveni ochran vyrobny elektfiny

O O0Ooooono

(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel, telefon)
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b. VZOR PROTOKOLU O SPLNENI TECHNICKYCH PODMINEK PRO
UVEDENI vyrobny DO PROVOZU s lokalni distribuéni soustavou PLDS

PRIPOJENO DO SOUSTAVY ONN OVN
EAN :

Instalovany vykon vyrobny

PLDS ADRESA MiSTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:;
ULICE: MISTO:

GPS SOURADNICE

REGION: OBCHODNIi PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TEL./FAX:

E-MAIL:

VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENi SKUTECNEHO STAVU VYROBNY

VSEOBECNE
1.1  PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO/NE
1.2  VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA PODMINKAM PLDS ANO / NE
1.3  VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
1.4 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MISTO,0VERENI FUNKCE ANO / NE
1.5 MERICi ZARIZENi PODLE SMLUVNICH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKU ANO / NE
1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZI REVIZI ANO / NE

1.7 FVE 0O VOLNE STOJiCi O UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY

2.1 PROTOKOL O NASTAVENI OCHRAN ANO / NE
2.2  PROVEDENI FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO/NE
2,3 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO / NE
2.4  KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) ANO/NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPINANi, KOMPENZACE UCINIiKU

31 1 ODBERNE MiSTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU ANO/NE
3.2 2 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MiSTO ANO / NE
3.3 3 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO / NE
34 4 KOMPENZACNI ZARIZENI S REGULACI ANO / NE
35 5 FUNKCNIi ZKOUSKY MERENI ANO / NE
4 ZARIZENi PRO REGULACI A OVLADANI

41 6 ODBERNE MiSTO OSAZENO PRIJIMACEM HDO ANO / NE
42 7 ODBERNE MiSTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU ANO / NE
43 8 JEDNOTKA RTU A JEJi ROZHRANI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
44 9 FUNKCNIi ZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE ANO / NE
45 10 FUNKCNI ZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE ANO / NE
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MiSTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZENI: PLDS
OBCHODNI PARTNER - VYROBCE: TECHNIK:

5. ZAVER Z KONTROLY VYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM UVEDENi DO TRVALEHO
PROVOZU S LOKALNI DISTRIBUCNIi SOUSTAVOU PLDS

Provedena kontrola splnéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
.  Vyrobna muze / nemuze byt provozovan bez dalSich opatfeni/mize
S neohrozujici podminkou

[I.  Vyrobna spliuje / nesplniuje technické podminky pro pfiznani podpory.

Ukonceni procesu PPP(uspé&sného i neuspésného):

ZA PLDS:

TECHNIK :

6. ZAVER Z MERENi VYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM OVERENi ZPETNYCH VLIVU
VYROBNY NA LOKALN DISTRIBUCNi SOUSTAVU PLDS

MiSTO, DATUM:

ZA PLDS:
TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU €.1 (VYPLNUJE PLDS)

TECHNICKE INFORMACE VYROBNY:

INSTALOVANE ZARIZENI

TYP VYROBNY T|E\A/.I\l(':sig(ﬁcs)T: ’\\llll_cfsmlcwi

TRANSFORMATOR:

POCET

JMENOVITY ZD. VYKON Sy KVA NAPETI NAKRATKO uxk %
JMENOVITE NAPETI VN Un kv JMENOVITY PROUD I, A
JMENOVITE NAPETI NN Un kV JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Pin KW
GENERATOR:

TYP POCET JMENOVITE NAPETI Un JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV KVA
SYNCHRONNI ks kv KVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kv KVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) kW

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ atd.)
STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI PODPORY (typ, rok ovéfeni a pogateéni stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE : A UNN

MiSTO,
DATUM

ZA PDS
TECHNIK
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18. SEZNAM TABULEK

Tab. 2.1 Vykonové kategorie vyroben (vyrobnich moduli)

Tab. 8.1 Ochrany mikrozdroju

Tab. 8.2 Ochrany vyroben
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Tab. 11.2 Ptipustné vztazné proudy harmonickych vyroben elekttiny v sitich vn
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Tab. 16.1 Posouzeni vlivu harmonickych na sit’ o modelové pfipojované vyrobny
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